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3. MATRIZ ENERGETICA E INVENTARIO DE EMISSOES

3.1. Base metodolégica

O primeiro passo para o diagndstico da situagdo energética do municipio, centra-se nas suas matrizes
energética e de emissdes, elementos fundamentais na quantificagdo dos fluxos energéticos e na identificacdo de
indicadores de sustentabilidade associados & energia e as inerentes emissées de CO..

Enquanto elemento de diagnéstico, a Matriz Energética pretende identificar os fluxos energéticos dominantes,
quer por vetor energético (eletricidade, gas natural, gaséleo, gasolina, etc.), quer por setor de atividade mais
representativos (servigos, doméstico, transportes, industria, etc.). Para realizar esta quantificagdo considerou-se
uma série temporal entre 2011 e 2022, sendo que o ano de 2022 foi considerado como ano de referéncia para
analises mais detalhadas. Todos estes dados foram extraidos da Dire¢do-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

3.1.1. Energia final

Os resultados obtidos para o consumo de energia final basearam-se na informagéo disponibilizada pela DGEG
relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis petroliferos, por setor de
atividade e por ano.

Quando extraidos do portal da DGEG, os consumos de cada vetor energético apresentam unidades diferentes,
sendo (i) a eletricidade em kWh, (i) o gas natural em 10° Nm?®, e (iii) o petréleo e derivados em toneladas (t).

Posteriormente foram efetuadas as conversdes necessarias para uniformizagdo dos resultados em termos de
unidades. Os fatores de conversdo (Quadro 3.1) dos vetores energéticos foram retirados do sitio da internet da
DGEG - Conversdes Energéticas (1990 a 2022).
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Quadro 3.1 — Fatores de Convers&o. Adaptado de DGEG.

Vetor Energético Unidade 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Eletricidade tep/kWh 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05 8,60E-05
Gas Natural* tep/10° Nm® 0,9263 0,9217 0,9176 0,9038 0,9134 0,9125 0,9178 0,9241 0,9209 0,9205 0,9163 0,9108
Butano tep/t 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0087 1,0087 1,0987 1,0987 1,0987
Propano tep/t 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0087 1,0087 1,0087 1,0087 1,0987 1,0987 1,0987
Gas Auto tep/t 1,0987 1,0987 1,0987 1,0987 1,0087 1,0087 1,0087 1,0087 1,0087 1,0987 1,0987 1,0987
Gasolina 10 95 tep/t 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509
Gasolina 10 98 teplt 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509
Nafta Quimica e Aromaticos tep/t 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509 1,0509
Petréleo lluminante/Carburante tep/t 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450 1,0450
Gasoleo Rodoviario tep/t 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0141 1,0194
Gasoleo Colorido tep/t 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0141 1,0194
Gasoéleo Colorido p/ Aquecimento tep/t 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0175 1,0141 1,0194
Fuel teplt 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554
Coque de Petréleo tep/t 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7643 0,7640 0,7640
Lubrificantes tep/t 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,0032
Asfaltos tep/t 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315 0,9315
Parafinas tep/t 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554 0,9554
Solventes tep/t 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414 1,0414
Biodiesel teplt 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840 0,8840

*No gas natural foi considerado o PCI



Assim, na Matriz Energética do Municipio de Valenga, optou-se pela apresentagao de consumos de energia final
em tep (tonelada equivalente de petréleo). Esta uniformizacdo foi realizada através dos fatores de conversio
disponibilizados no portal da DGEG.

E possivel verificar a existéncia de um conjunto de vetores cuja origem é predominantemente o petréleo, cujo
consumo nao é para efeitos energéticos como, por exemplo, os asfaltos, lubrificantes, entre outros. Assim, é
apresentado como vetor 0 N&o Energético (referenciado no documento como “uso néo energético”). Os vetores
energéticos considerados foram a Eletricidade, Gas Natural, Produtos de Petréleo e Uso Nao Energético
(abrange o0 uso de outros produtos de petréleo que nédo s&o consumidos como combustivel nem transformadas
noutro combustivel).

Em termos de produtos energéticos foram consideradas as seguintes fontes de energia, agrupadas por vetor
energeético:

i. Eletricidade: eletricidade;
i.  Gas Natural: gas natural;

ii.  Produtos de Petréleo: butano, propano, gas auto, gasolina 10 95, gasolina 10 98, gastleo, gaséleo
colorido, gaséleo colorido para aquecimento, petréleo iluminante/carburante, fuel, coque de petréleo,
biodiesel e jets;

v, Uso N&o Energético: asfaltos, benzinas, lubrificantes, nafta quimica e aromaticos, parafinas e solventes.

Destaca-se o facto de nas referéncias a utilizacdo de energia final ndo constar o carvdo nem as fontes de
energia renovaveis (biomassa, energia edlica, energia solar, energia geotérmica, energia hidrica, biogas e
residuos), na medida em que a energia final resultante da sua transformagéo € a eletricidade, sendo que toda a
energia produzida, seja renovavel ou ndo, esta refletida indiretamente nos dados dos municipios.

Para facilitar a interpretagéo da informag&o, os produtos de petréleo foram agrupados da seguinte forma:
i.  GPL’s: Butano, Propano e Géas Auto;
ii.  Gasolinas: Gasolina 10 95 e Gasolina 10 98;
jii.  Gasbleo Rodoviario: Gaséleo Rodoviario;
iv.  Gasoleos Coloridos: Gaséleo Colorido e Gaséleo Colorido para Aquecimento;
v.  Outros: petroleo iluminante/carburante, fuel, coque de petréleo, biodiesel e jets.

3.1.2. Energia renovavel

Os resultados obtidos para a poténcia instalada e produgéo de energia elétrica a partir de fontes de energia
renovavel e basearam-se na informagdo disponibilizada no portal da DGEG a nivel nacional por ano. Apos
solicitagdo, a DGEG disponibilizou os dados desagregados ao nivel da CIM e do municipio, relativos a poténcia
instalada por fonte de energia renovavel por ano.

Quando extraidos do portal da DGEG, é possivel verificar a existéncia de um conjunto de fontes renovaveis,
inclusive a distingao entre produgdo de energia elétrica a partir de centrais de energia hidrica com poténcias
superiores ou iguais a 10 MW e centrais com potencias inferiores a 10 MW. Assim, na Matriz Energética do
Municipio de Valenca, optou-se pela apresentacdo da produgdo de energia elétrica e poténcia instalada nas
centrais de produgdo de energia elétrica a partir fontes hidrica como energia hidrica como um todo. Também,
relativamente a biomassa, esta inclui residuos vegetais/florestais, licores sulfitivos, biogas e residuos sélidos
urbanos (RSU). Posto isto, foram consideradas as seguintes de fontes de energia renovaveis:

i. Hidrica: Hidrica > 10MW e Hidrica < 10MW;
i, Biomassa;
ji.  Edlica;
iv.  Geotérmica;

V. Fotovoltaica;
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Vi, Ondas.

3.1.3. Inventario de Emissoes

As emissdes de didxido de carbono (CO.) de origem antropogénica relacionam-se, na sua maioria, com a
utilizagéo de combustiveis fosseis. Esta utilizagdo pode ser direta, através do uso de produtos de petréleo ou gas
natural, ou indireta, através da utilizagdo de eletricidade ou calor de origem ndo renovavel. Assim, juntamente
com a caracterizagdo de consumos de energia final presente nas Matriz Energética, apresenta-se também a
quantidade de emissbes de CO.e associada a esses consumos.

A unidade de referéncia para a quantificacdo de emissdes de CO, é a tonelada de diéxido de carbono
equivalente (t COe). Esta unidade expressa a quantidade GEE emitidos em termos equivalentes & quantidade
de dioxido de carbono, considerando o potencial de aquecimento global de cada gas. Desta forma, 1 t CO.e
representa a quantidade de CO. que seria emitido se todos os GEE fossem CO..

A quantificacdo das emissbes de CO.e foi realizada por aplicagdo aos consumos de energia dos fatores de
emissao especificos para cada produto energético. Os fatores de emisséo (Quadro 3.2) dos vetores energéticos
foram retirados dos seguintes documentos:

i. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;

ii. Fator de Emissédo de GEE tendo por base apenas a eletricidade produzida nesse ano, para o
Continente, do relatério da Agéncia Portuguesa do Ambiente;

i. ~ Annex IV - Energy classes and emission factors used for the updates of the NEEFEs, Covenant of
Mayors for Climate and Energy: Default emission factors for local emission inventories, 2017.
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Quadro 3.2 - Fatores de emissao.

Vetor Energético Unidade 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Eletricidade* kgCO.e/kWh 0,294 0,346 0,262 0,254 0,328 0,267 0,338 0,282 0,224 0,175 0,151 0,151*
Gas Natural kgCO.e/kWh 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202
Butano kgCO.e/kWh 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227
Propano kgCO.e/kWh 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227
Gas Auto kgCO.e/kWh 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227
Gasolina 10 95 kgCO.e/kWh 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Gasolina 10 98 kgCO.e/kWh 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Nafta Quimica e Aromaticos kgCO.e/kWh 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Petréleo lluminante/Carburante kgCO.e/kWh 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Gasoleo Rodoviario kgCO.e/kWh 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268
Gasoleo Colorido kgCO.e/kWh 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268
Gasoéleo Colorido p/ Aquecimento kgCO.e/kWh 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268 0,268
Fuel kgCO.e/kWh 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280
Coque de Petréleo kgCO.e/kWh 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352 0,352
Lubrificantes kgCO.e/kWh 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Asfaltos kgCO.e/kWh 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291
Parafinas kgCO.e/kWh 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Solventes kgCO.e/kWh 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Biodiesel kgCO.e/kWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

*Para a eletricidade, no ano de 2022, foi considerado o mesmo fator de emissao do ano anterior.



Paralelamente a anélise as emissdes de CO, acima descritas, foi também analisada a Distribuicdo Espacial de
Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019).

A informagéo incluida neste documento diz respeito ao exercicio de distribuicdo espacial por Concelho das
emissdes de poluentes atmosféricos e de gases com efeito de estufa estimadas, respetivamente, no &mbito da
Convengao sobre Poluigdo Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia (CLRTAP) e da Convengao Quadro das
Nagdes Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), constituindo parte integrante do documento elaborado
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P./ Departamento de Alteragdes Climaticas, "Emissdes de Poluentes
Atmosféricos por Concelho - 2015, 2017 e 2019".

Os poluentes considerados no presente documento s&o os seguintes:

i.  Compostos de enxofre (SOx), expressos como dioxido de enxofre (SO.); inclui o didxido e tridxido de
enxofre (respetivamente SO, e SO;), e em menores quantidades o acido sulfurico (H.SOs) e compostos
reduzidos de enxofre tais como sulfureto de hidrogénio (H.S), mercaptano e dimetilsulfureto;

i.  Oxidos de azoto (NOX), expressos como diéxido de azoto (NO,); inclui principalmente o monéxido,
diéxido etridxido de azoto (respetivamente NO, NO, e NOs). Exclui o 6xido nitroso (N20);

i. ~ Amoniaco (NHs);

iv.  Compostos orgénicos volateis ndo-metanicos (COVNM), ou seja, todos os compostos organicos de
origem antropogénica, com excep¢do do metano, que podem originar oxidantes fotoquimicos ap6s
reacdo com Oxidos de azoto (NO,) na presenca de radiagéo solar;

v.  Mondxido de carbono (CO);
Vi, Particulas de didmetro inferior a 2,5 um (PM2,5);
vii.  Particulas de didmetro inferior a 10 um (PM10);
viii. ~ Carbono negro (BC), ou seja, particulas que contém carbono na sua constituicdo e absorvem radiacéo;
ix. ~ Chumbo (Pb);
x.  Cadmio (Cd);

xi.  Mercurio (Hg);

xii.  Dioxinas e Furanos, ou seja, dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD), dibenzo-p-furanos policlorados
(PCDF);
Xiii. ~ Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs); para efeito de Inventarios de Emissdes, s&o

considerados 0s quatro compostos: benzo(a)pireno, benzo(B)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno e
indeno(1,2,3-cd)pireno;

xiv.  Hexaclorobenzeno (HCB);
xv.  Compostos Bifenilpoliclorados (PCBs)Metano (CH.);
xvi.  Oxido nitroso (N;O);
xvii.  Dioxido de carbono (CO.);
xviii.  Gases Fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo Protocolo de Quioto (F-Gases).

3.1.4. Analise setorial

Nas subsecgdes seguintes é apresentada a caracterizagdo de cada sector, por CAE e por vetores de energia
considerados na quantificagdo dos seus consumos de energia.

A caracterizagdo dos consumos de energia em cada setor baseou-se na informagdo estatistica anual
disponibilizada pela DGEG relativas ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis
petroliferos, por setor de atividade. Esta informac&o foi posteriormente complementada de forma individualizada
para cada sector, como descrito de seguida.

3.1.4.1. Agricultura e Pescas
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A caracterizagdo das necessidades energéticas do setor da agricultura considerou os seguintes subsetores:
i.  Agricultura e pecuaria (CAE 01);
ii.  Silvicultura e exploragao florestal (CAE 02);
ji.  Pescas (CAE 03).

Com base nas estatisticas anuais disponibilizadas pela DGEG relativas ao consumo de energia elétrica e as
vendas de gas natural e combustiveis petroliferos, por setor de atividade, foi efetuada a caracterizagéo
preliminar dos consumos de energia no setor.

3.1.4.2. Doméstico

No ambito da caracterizagdo de consumos de energia o setor doméstico é constituido apenas pelo subsetor
Doméstico (CAE 98). A caracterizagdo de consumos de energia neste setor baseou-se, nas estatisticas anuais
disponibilizadas pela DGEG.

3.1.4.3. Servigos

Relativamente a utilizagéo da energia no setor de servicos foram analisados os consumos de energia final no
setor e 0s consumos de energia final por agrupamento de atividades desenvolvidas, distinguindo-se os seguintes
subsetores:

i.  Comércio (CAE 45 a 47): comércio, manutencao e reparagéo, de veiculos automéveis e motociclos;
comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automdveis e motociclos; comércio a retalho,
exceto de veiculos automéveis e motociclos;

ii.  Turismo (CAE 55, 56 e 79): alojamento; restaurag@o e similares; agéncias de viagem, operadores
turisticos, outros servigos de reservas e atividades relacionadas;

ii. Banca e seguros (CAE 64 a 66): atividades de servigos financeiros, exceto seguros e fundos de
pensdes; seguros, resseguros e fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatéria; atividades
auxiliares de servicos financeiros e dos seguros;

iv.  Educagao (CAE 85): educagao;
v.  Saude (CAE 86): atividades de salde humana;

vi.  Outros Servicos (CAE 53, 58 a 63, 68 a 75, 77, 78, 80 a 82, 87 a 90, 92 a 96, 99 e 991): atividades
postais e de courier; atividades de edi¢do; atividades cinematograficas, de video, de produgdo de
programas de televisdo, de gravagdo de som e de edigdo de musica; atividades de radio e de televiséo;
telecomunicagbes; consultoria e programagéo informatica e atividades relacionadas; atividades dos
servicos de informacéo; atividades imobiliarias; atividades juridicas e de contabilidade; atividades das
sedes sociais e de consultoria para a gestdo; atividades de arquitetura, de engenharia e técnicas afins;
atividades de ensaios e de analises técnicas; atividades de investigagdo cientifica e de
desenvolvimento; publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido; outras atividades de
consultoria, cientificas, técnicas e similares; atividades veterinarias; atividades de aluguer; atividades de
emprego; atividades relacionadas com edificios, plantacdo e manutengéo de jardins; atividades de
servicos administrativos e de apoio prestados as empresas; atividades de apoio social com alojamento;
atividades de apoio social sem alojamento; atividades de teatro, de musica, de danga e outras
atividades artisticas e literarias; lotarias e outros jogos de aposta; atividades desportivas, de diverséo e
recreativas; atividades das organizagbes associativas; reparacdo de computadores e de bens de uso
pessoal e doméstico; outras atividades de servigos pessoais.

3.1.4.4. Transportes

Neste capitulo séo desagregados os consumos de energia em transportes, considerando os subsetores:
i.  Transportes terrestres (CAE 49);
i.  Transportes por agua (CAE 50);
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jii.  Transportes aéreos (CAE 51);
iv.  Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (CAE 52).

A quantificagdo do consumo baseou-se na informagao estatistica anual disponibilizada pela DGEG.

3.1.4.5. Industria
Na anélise de consumos de energia no setor industria foram considerados os seguintes subsetores:

i.  Industrias Extrativas (CAE 05 a 09): extragdo de hulha e lenhite; extragdo de petréleo bruto e gas
natural; extragdo e preparagdo de minérios metalicos; outras industrias extrativas; atividades dos
servigos relacionados com as industrias extrativas;

i. — Alimentar (CAE 10 e 11): industrias alimentares; industria das bebidas;

ii.  Téxteis, vestuario e calgado (CAE 13 a 15): fabricagdo de téxteis; industria do vestuario; industria do
couro e dos produtos do couro;

iv.  Madeira (CAE 16): industrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario; Fabricagdo de
obras de cestaria e de espartaria;

v.  Quimicos e Petroliferos (CAE 19 e 20): fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados e de
aglomerados de combustiveis; fabricagdo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais,
exceto produtos farmacéuticos;

vi.  Metalirgica (CAE 24 e 25): industrias metallrgicas de base; fabricagdo de produtos metalicos, exceto
maquinas e equipamentos;

vii.  Construgéo (CAE 41 a 43): promogao imobilidria (desenvolvimento de projetos de edificios); constru¢éo
de edificios; engenharia civil; atividades especializadas de construgao;

viii. ~ OQutras Industrias (CAE 12, 17, 18, 21 a 23, 26 a 33, 39): industria do tabaco; fabricacdo de pasta, de
papel, de cartdo e seus artigos; impresséo e reproducdo de suportes gravados; fabricagdo de produtos
farmacéuticos de base e de preparagdes farmacéuticas; fabricagdo de artigos de borracha e de
matérias plasticas; fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos; fabricagdo de equipamentos
informaticos, equipamento para comunicagdes e produtos eletrdnicos e 6ticos; fabricacdo de
equipamento elétrico; fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e.; fabricagdo de veiculos
automéveis, reboques, semirreboques e componentes para veiculos automdveis; fabricagdo de outro
equipamento de transporte; fabrico de mobiliario e de colchdes; outras industrias transformadoras;
reparagdo, manutengdo e instalacdo de maquinas e equipamentos; descontaminacdo e atividades
similares.

3.1.4.6. Producéo de Energia

Na analise de consumos de energia no setor da produgao de energia foi considerado apenas um Unico subsetor:
Eletricidade, vapor, dgua quente e fria (CAE 35). O estudo efetuado tem como principal referéncia as estatisticas
anuais disponibilizadas pela DGEG relativas ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e
combustiveis petroliferos, por setor de atividade.

3.1.4.7. Aguas e Residuos

Na analise de consumos de energia no setor das aguas e residuos foram considerados os seguintes subsetores:

i.  Aguas (CAE 36 e 37): captacao, tratamento e distribuicio de agua e recolha, drenagem e tratamento de
aguas residuais;

i.  Residuos (CAE 38): recolha, tratamento e eliminag&o de residuos; valorizagdo de materiais.

3.1.4.8. Edificios do Estado

Na anédlise de consumos de energia no setor dos edificios do Estado foram considerados os seguintes
subsetores (CAE 84 e 91): atividades de investigacéo e seguranga; administragdo publica e defesa; seguranga
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social obrigatéria; atividades das bibliotecas, arquivos, museus e outras atividades culturais; atividades dos
organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais.

0O estudo efetuado tem como principal referéncia as estatisticas anuais disponibilizadas pela DGEG relativas ao
consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis petroliferos, por setor de atividade.

3.1.4.9. lluminagao Publica (IP)

No capitulo lluminag&o Publica (IP) sdo identificados os consumos de energia nos setores da lluminagao vias
publicas e sinalizagdo semaférica (CAE 993). Os resultados apresentados tém como base as estatisticas de
consumo de energia por vetor energético e setor de atividade, disponibilizadas pela DGEG

3.1.5. Analise temporal (2011 - 2022)

Através dos dados disponibilizados pela DGEG sobre se 0 consumo de eletricidade, gas natural e produtos de
petréleo e derivados desagregado por municipio e setor de atividade econdmica (divisdo da CAE), foi efetuada
uma analise temporal, entre 2011 e 2022, relativa aos consumos por vetor energético.

3.1.6. Indicadores de Benchmarking

Por forma a disponibilizar uma avaliagdo do potencial de melhoria da eficiéncia energética e de reducdo de
emissdes de CO-¢, relativamente ao desempenho energético e ambiental médio em Portugal Continental e no
municipio de Valenga, foram calculados indicadores de benchmarking para cada setor consumidor e vetor
energético.

A utilizagdo de indicadores energéticos e carbonicos visou quantificar a utilizagdo de energia por unidade
demogréfica, econdmica, ou geogréfica, de acordo com a relevancia para a analise das especificidades locais
em termos de utilizagdo energética, de forma a permitir a:

i. Avaliagdo de diferencas a nivel da utilizacdo de energia em unidades geogréficas distintas,
independentemente da sua dimensé&o e das suas caracteristicas socioeconémicas.

ii.  Analise doimpacte ambiental das diferengas relativas ao mix energético de cada localizag&o.

ii.  Eventual andlise posterior da evolugado dos indicadores de benchmarking ao longo do tempo, para
monitorizacdo de alteracfes de eficiéncia e sustentabilidade da utilizagdo da energia na regido, e no
pais, constituindo uma ferramenta de avaliagdo do impacte de politicas de eficiéncia energética e de
reducao da intensidade carbénica.

iv.  ldentificacdo e compreensdo dos principais impulsionadores das tendéncias e de priorizagdo de
intervengdes para controlo do crescimento do consumo de energia.

3.2. Matriz Energética

3.2.1. Consumo de Energia Final

No ano de 2022 o consumo de energia final no Municipio de Valenca correspondeu a 12 776 tep, cerca de 0,1%
e 3,8% do total de energia final consumida em Portugal Continental e na CIM Alto Minho, respetivamente
(Quadro 3.3). Os setores mais consumidores no municipio foram a indUstria e os transportes (Figura 3.1).

Quadro 3.3 — Comparagao territorial do consumo de energia final em 2022. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM
Eletricidade 4107523 97129 4811 0,1% 5,0%
Gas Natural 4737932 116758 722 0,0% 0,6%
Produtos de Petréleo 6921727 118107 7239 0,1% 6,1%
Uso Néo Energético 641557 2402 4 0,0% 0,2%

Total 16408739 334396 12776 0,1% 3,8%
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Figura 3.1 — Consumo de energia final [tep] por setor consumidor de energia em Valenga, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

A distribuicdo dos vetores energéticos variou em conformidade com o setor, destacando-se o peso da
eletricidade na grande maioria dos setores, assim como dos produtos de petréleo na agricultura e pescas e nos
transportes (Figura 3.2). No setor dos edificios do estado destaca-se o consumo de gas natural.
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Figura 3.2 - Utilizagéo de energia final [tep] por setor consumidor de energia em Valenga, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

No ano de 2022, o principal vetor energético no municipio de Valenga séo os produtos de petroleo (56,7%),
seguido da eletricidade (37,7%) e o gas natural (5,6%), tal como se demonstra na Figura 3.3.

= Eletricidade
u Gas Natural
= Produtos de Petréleo

= Uso Néo Energético

Figura 3.3 - Utilizagao de energia final por vetor energético [%] em Valenga, 2022. Fonte: DGEG, 2024.
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O Quadro 3.1Quadro 3.4 apresenta a distribuigdo de consumos energéticos por setor e vetor para o territério de
Valenga, em 2022. Verifica-se que os produtos de petréleo e a eletricidade representaram a maioria do consumo
de energia final (56,7% e 37,7%, respetivamente). Relativamente aos produtos de petréleo, 78,9% séo
consumidos no setor dos transportes, representando 45,0% do consumo total por setor no territorio.
Relativamente & eletricidade, 29,8% é consumida no setor da industria e 34,2% no setor doméstico,
representando cerca de 13,8% e 22,2%, respetivamente, do consumo total do concelho.

Quadro 3.4 — Matriz de consumo de energia final [tep] em Valenga em 2022. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % Setores
Agricultura e Pescas 148 0 103 0 251 2,0%
Doméstico 1644 264 932 0 2840 22,2%
Servigos 1185 174 361 0 1720 13,5%
Transportes 36 0 5710 3 5750 45,0%
Industria 1432 192 133 1 1758 13,8%
Producéo de Energia 1 0 0 0 1 0,0%
Aguas e Residuos 64 0 0 0 64 0,5%
Edificios do Estado 141 92 0 0 233 1,8%
lluminagéo Publica 158 0 0 0 158 1,2%
Total 4811 722 7239 4 12776

% Vetores 37,7% 5,6% 56,7% 0,0%

3.2.2. Andlise setorial

Apresenta-se de seguida uma andlise & utilizagéo final de energia de forma setorial.
3.2.2.1. Setor da Agricultura e Pescas
As necessidades energéticas no setor da agricultura e pescas tém um peso aproximado de 2,0% (251 tep) no

consumo de energia final do municipio de Valenga, tal como apresentado na Quadro 3.5.

Quadro 3.5 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor da agricultura e pescas em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petroleo Uso Nao Energético Total 9% setores

paricultura e 148 0 103 0 251 100,0%
ecudria

Total 148 0 103 0 251

% vetores 59,0% 0,0% 41,0% 0,0%

Deste modo, verifica-se que existe um dominio total de consumo de energia final no subsetor da agricultura e
pecuaria, ndo existindo consumos em outros subsetores.

Em termos de vetores energéticos, este setor é maioritariamente dependente da eletricidade (59%), seguindo-se
os produtos de petrdleo (41,0%). Como esperado para o setor da agricultura e pescas, 0 gaséleo colorido
representa 100 % de utilizagdo de energia dos produtos de petréleo.

3.2.2.2. Setor Doméstico

As necessidades energéticas no setor doméstico tém um peso de 22,2% (2 840 tep) no consumo de energia final
do concelho (Quadro 3.6).

Quadro 3.6 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor doméstico em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.
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Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores

Consumo doméstico 1644 264 932 0 2840 100,0%
Total 1644 264 932 0 2840
% vetores 57,9% 9,3% 32,8% 0,0%

Em termos de vetores energéticos, este setor é fortemente dependente da eletricidade (57,9%), seguido dos
produtos de petréleo (32,8%) e do gas natural (9,3%) (Figura 3.4). No setor dos produtos de petréleo o gasoleo
colorido representa 61,1% do consumo, seguindo-se os GPL's com 38,9% do consumo deste vetor energético
no concelho.

Uso Nao Energético
0,0%

Produtos de Petréleo

32,8%
- Eletricidade
57,9%
Gas Natural
9,3%

Figura 3.4 - Utilizag&o de energia final no setor doméstico por vetor energético [%] em Valenca, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.2.3. Setor dos Servigos

As necessidades energéticas no setor dos servigos tém um peso aproximado de 13,5% (1 720 tep) no consumo
de energia final do municipio (Quadro 3.7).

Quadro 3.7 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor dos servigos em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
Comeércio, manutengao e

reparagao de automoveis e 7 1 0 0 8 0,4%

motociclos

Comer'clo por grosso, exceto 91 0 255 0 346 20,1%
automdveis e motociclos

Comerfno a retalho, _exceto 266 0 35 0 302 17,5%
automéveis e motociclos

At|V|gjades postais e de 5 0 0 0 5 0,3%

courier

Alojamento 49 25 18 0 92 5,4%
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Energia [tep] Eletricidade Gés Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
Restaurag&o e similares 163 32 33 0 229 13,3%
Athlda_des de radio e de % 0 0 0 26 1,5%
televisdo

Telecomunicagdes 57 0 0 0 57 3,3%
Qonsu[tqna € programagao 0 0 0 0 0 0,0%
informatica

/_\t|V|dades de servigos 17 0 0 0 17 1,0%
financeiros

Seguros, fundos de pensoes,

exceto seguranga social 1 0 0 0 1 0,0%
obrigatdria

Atividades auxiliares de

servigos financeiros e 1 0 0 0 1 0,0%
seguros

Atividades imobiliarias 106 0 0 0 106 6,2%
At|V|da.dles juridicas e de 3 0 0 0 3 0.2%
contabilidade

Atividades Fias sedes sociais 0 0 0 0 0 0,0%
e consultoria para gestdo

Athldade§ de a'rqu_lteturg, 7 0 0 0 7 0.4%
engenharia e técnicas afins

Publicidade, estudos de

mercado e sondagens de 1 0 0 0 1 0,0%
opinido

Atividades de emprego 1 0 0 0 1 0,1%
Agéncias de viagem, 1 0 0 0 1 0,0%
operadores turisticos

Manutengao de edificios e 0 0 0 0 0 0,0%
jardins

Sen{lggs administrativos e de 9 0 0 0 2 0.1%
apoio as empresas

Educagéo 21 21 0 0 43 2,5%
Atividades de salide humana 53 19 0 0 72 4,2%
Apoio social com alojamento 47 38 19 0 103 6,0%
Apoio social sem alojamento 2 0 0 0 2 0,1%
Atividaldes despoﬁivas, de 4 0 0 0 4 0.2%
divers&o e recreativas

Organizagbes associativas 99 1 0 0 100 5,8%
Reparagéo de computadores 2 0 0 0 2 0.1%
e de bens de uso pessoal

Outras athldades de servigos 155 37 0 0 192 11,1%
pessoais

Total 1185 174 361 0 1720

% vetores 68,9% 10,1% 21,0% 0,0%

Em termos de vetores energéticos, este setor é fortemente dependente da eletricidade (68,9%), seguido dos

produtos de petrdleo (21,0%) e do gas natural (10,1%) (Figura 3.5).
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Figura 3.5 - Utilizagdo de energia final no setor dos servigos por vetor energético [%] em Valenga, 2022. Fonte: DGEG,
2024,

A nivel de representatividade, os subsetores com maior destaque s@o o comércio por grosso (20,1%), o
comércio a retalho (17,5%), restauragéo e similares (13,3%), outras atividades de servigos pessoais (11,1%),
atividades imobiliérias (6,2%), apoio social com alojamento (6,0%) e as organizagdes associativas (5,8%).
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Figura 3.6 — Representatividade dos subsetores para o setor dos servigos [%). Fonte: DGEG, 2024.

3.2.2.4. Setor dos Transportes

As necessidades energéticas no setor dos transportes tém um peso aproximado de 45,0% no consumo de
energia final (5 750 tep) do municipio, sendo este o setor com maior consumo de energia.

Quadro 3.8 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor dos transportes em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
Transportes terrestres 10 0 5710 3 5723 99,5%
Arm_gzenagem e atividades 27 0 0 0 97 0.5%

auxiliares dos transportes

Total 36 0 5710 3 5750

% vetores 0,6% 0,0% 99,3% 0,1%

Em termos de vetores energéticos, este setor é fortemente dependente dos produtos petroliferos (99,3%),
existindo uma presenca residual da eletricidade (0,6%), bem como de produtos de uso ndo energético (0,1%).
Nos subsetores, verifica-se o total dominio transportes terrestres (99,5%), havendo algum consumo na
armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (0,5%).

Nos produtos de petroleo, o gaséleo rodoviario (72,4%) e as gasolinas (27,3%), sdo aqueles que maiores
consumos apresentam, representando, em conjunto, 99,7% do consumo dos produtos de petroleo.

3.2.2.5. Setor da IndUstria

As necessidades energéticas no setor industrial tém um peso aproximado de 13,8% (1 758 tep) no consumo de
energia final do Municipio (Quadro 3.9).

Quadro 3.9 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor da industria em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
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Outras indUstrias extrativas 205 0 0 1 207 11,7%
IndUstrias alimentares 444 8 0 0 453 25,7%
IndUstria das bebidas 3 0 0 0 3 0,1%
Industria do vestuario 4 0 0 0 4 0,2%
Industrias da madeira e o
cortica 1 0 0 0 1 0,1%
Fabricagéo de artigos de

borracha e de matérias 9 0 0 0 9 0,5%
plasticas

Fabricagéo de outros produtos 136 0 0 0 136 7.7%
minerais nao metéalicos e
Fabricagéo de produtos 57 0 92 0 149 8.5%
metalicos e
Fabricagéo de maquinas e de o
equipamentos, n.e. 2 0 3 0 5 30%
Fabricagdo de veiculos 464 183 0 0 647 36,8%
automéveis

Fabricagéo de outro o
equipamento de transporte % 0 0 0 5 32%
Fabr|c~:o de mobiliario e de 9 0 0 0 2 0.1%
colchdes

Outras indUstrias

transformadoras 2 0 0 0 2 0.1%
Reparagao, manutencéo e o
instalacdo de maquinas 15 0 0 0 15 0.9%
Promogéao imobiliaria; o
construgao 4 0 8 0 13 0.7%
Engenharia civil 1 0 0 0 1 0,0%
Atividades especializadas de 10 0 0 0 10 0.5%
construgio =7
Total 1432 192 133 1 1758

% vetores 81,4% 10,9% 7,6% 0,1%

Em termos de vetores energéticos, este setor é fortemente dependente da eletricidade (81,4%) e do gas natural
(10,9%). Ja os produtos de petréleo representam 7,6% e os produtos de uso nédo energético apenas 0,1%
(Figura 3.7). Nos produtos de petréleo, para este setor, 0 gasdleo rodoviario representa cerca de 63,4% e o0s

GPL’s 30,6%.
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Figura 3.7 — Utilizag&o de energia final no setor da industria por vetor energético [%] em Valenga, 2022. Fonte: DGEG,
2024.

A nivel de representatividade, os subsetores com maior destaque s&o a fabricagdo de veiculos automéveis
(36,8%), as industrias alimentares (25,7%) e outras indUstrias extrativas (11,7%).
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Figura 3.8 — Representatividade dos subsetores para o setor da industria [%]. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.2.6. Setor da Produgéo de Energia

As necessidades energéticas no setor da produgdo de energia tém um peso praticamente nulo (0,0%,
correspondendo a 1 tep) no consumo de energia final do Municipio em 2022, sendo este o setor de consumo
com menor representatividade no consumo de energia final (Quadro 3.10).

Quadro 3.10 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor da produgdo de energia em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores

Eletricidade, gas, vapor,

. ; . 1 0 0 0 1 100,0%
agua quente e fria e ar frio

Total 1 0 0 0 1

% vetores 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Em termos de vetores energéticos, este setor &€ exclusivamente dependente da eletricidade e néo apresenta
qualquer consumo associado a outros vetores energéticos.

3.2.2.7. Setor das Aguas e Residuos

O setor das &guas e residuos tem um peso aproximado de 0,5% no consumo de energia final do concelho,
significando 64 tep de consumo de energia (Quadro 3.11).

Quadro 3.11 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor das aguas e residuos em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
Captagdo, tratamento e o

distribuicdo de agua 2 0 0 0 2 46,1%
Recolha, drenagem e 10 0 0 0 10 15,0%
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tratamento de &guas
residuais
Recolha, tratamento e

eliminacdo de residuos % 0 0 0 25 38,8%
Total 64 0 0 0 64
% vetores 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Em termos de vetores energéticos, este setor &€ exclusivamente dependente da eletricidade e nédo apresenta
qualquer consumo associado a outros vetores energéticos.

A nivel de representatividade, o subsetor com maior destaque ¢é a captagao, tratamento e distribuicdo de agua
(46,1%), seguindo-se a recolha, tratamento e eliminagdo de residuos (38,8%) e completando a recolha,
drenagem e tratamento de aguas residuais (15,0%).

Captacéo, tratamento

distribuicéo de gua
/ 46,1%

Recolha, tratamento e
eliminagéo de residuos —~._
38,8% ™~

y

Recolha, drenagem e _
tratamento de aguas residuais —
15,0%

Figura 3.9 — Representatividade dos subsetores para o setor das aguas e residuos [%). Fonte: DGEG, 2024.

3.2.2.8. Setor dos Edificios do Estado

O setor dos edificios do Estado tem um peso aproximado de 1,8% (233 tep) no consumo de energia final do
concelho (Quadro 3.12).

Quadro 3.12 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor dos edificios do Estado em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
Administragéo publica e

defesa; seguranga social 141 92 0 0 233 100,0%
obrigatéria

Total 141 92 0 0 233

% vetores 60,6% 39,4% 0,0% 0,0%
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Em termos de vetores energéticos, este setor é fortemente dependente da eletricidade (60,6%), seguido do gas

natural (39,4%), ndo se registando consumos nos outros vetores energéticos.

3.2.2.9. Setor da lluminagao Publica

As necessidades energéticas para a IP t&m um peso aproximado de 1,2% (158 tep) no consumo de energia final
do municipio. Em termos de vetores energéticos, este setor é totalmente dependente da eletricidade (Quadro

3.13).

Quadro 3.13 — Matriz de consumo de energia final [tep] no setor da iluminagao publica em Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % setores
lluminag&o vias publicas e 158 0 0 0 158 100.0%
sinalizagdo semaférica e
Total 158 0 0 0 158

% vetores 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%

3.2.3. Analise temporal (2011 - 2022)

Apresenta-se de seguida uma analise temporal, entre 2011 e 2022, relativa aos consumos por vetor energético.

3.2.3.1. Consumo de Eletricidade

De acordo com as estatisticas oficias, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou uma diminuigdo dos
consumos de energia elétrica, j& que apresentou uma redugao de 5,0% dos consumos de eletricidade totais, em
contraponto com os aumentos registados em Portugal Continental (0,5%) e na CIM Alto Minho (8,6%) (Quadro
3.14). Para o ano de 2022, o consumo de eletricidade no concelho representou cerca 0,1% do consumo de

Portugal Continental e 5,0% do consumo da CIM Alto Minho.

Quadro 3.14 — Comparagéo territorial dos consumos de eletricidade [GWh]. Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM
2011 47523 1040 59 0,1% 5,7%
2012 45570 988 57 0,1% 5,7%
2013 44721 1004 56 0,1% 5,5%
2014 44629 1001 54 0,1% 5,4%
2015 45319 1023 50 0,1% 4,8%
2016 45823 1057 49 0,1% 4,6%
2017 46115 1046 50 0,1% 4,7%
2018 47339 1096 53 0,1% 4,8%
2019 47239 1110 52 0,1% 4,7%
2020 45781 1093 50 0,1% 4,6%
2021 46624 1106 52 0,1% 4,7%
2022 47762 1129 56 0,1% 5,0%
Diferenga % (2011 - 2022) 0,5% 8,6% -5,0%
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Figura 3.10 — Consumo de eletricidade [MWh] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte:
DGEG, 2024.

Apesar do decréscimo registado nos anos pds pandémicos, o setor doméstico registou um aumento ao longo do
periodo de analise (6,0%). O setor da agricultura e pescas foi 0 que mais inflacionou o seu consumo elétrico
(354,1%) seguido dos edificios do estado (289,0%) e do setor da produgdo de energia (282,2%). Em
contraponto, o setor das &guas e residuos (-50,1%), da iluminagéo publica (-32,2%) e dos servigos (-29,8%)
foram os que apresentaram redugdes de consumo elétrico mais significativas.
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Figura 3.11 — Evolugdo do consumo de eletricidade [MWh] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de

Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagao anterior, 0 Quadro 3.15 apresenta a evolugdo dos consumos de

eletricidade por setor para o territério de Valenca.

Quadro 3.15 — Evolugéo dos consumos de eletricidade [MWh] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de

Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenga %

Setor 011 2012 2013 2014 2015 016 2017 2018 2019 220 2021 22 0T
Agricultura e 379 333 291 699 734 757 1118 2197 2227 1801 1929 1722 354,1%
Pescas
Doméstico 18039 16602 16664 18241 18538 19341 18693 18320 17356 18035 18519 19119 6,0%
Servigos 19620 18828 18267 11893 12118 12380 11825 12040 11986 11234 11588 13777 -29,8%
Transportes 45 331 203 507 489 533 554 549 520 491 467 422 -0,6%
Inddstria 15756 16320 14761 17198 12199 10313 11694 14085 14797 14214 15161 16654 5,7%
Produgdo de 4 9 1 29 28 38 # 46 21 29 28 16 282,2%
Energia
Aguas e o

¢ 1491 1918 1450 878 760 767 701 764 664 617 674 743 -50,1%
Residuos
E;’g';g’s do 422 584 1958 2242 2805 2067 2892 2043 2663 1633 1714 1642 289,0%
'F',t']'g‘lii';:‘-;“ 2713 1845 1984 1964 1870 1674 2048 2018 1847 2172 2007 1840 -32,2%
Total 58850 56770 55579 53651 49541 48760 49566 52962 52081 50227 52087 55938 -5,0%

Para 0 ano de 2022, Valenga consumiu 55 938 MWh de eletricidade, sendo que os setores de atividade com
maior representatividade no consumo elétrico municipal s&o o doméstico (34,2%), a industria (29,8%), os
servigos (24,6%) e o setor da iluminagéo publica (3,3%).
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Figura 3.12 — Representatividade dos setores de atividade no consumo de eletricidade em 2022 no concelho de Valenga.
Fonte: DGEG, 2024.

3.2.3.2. Consumo de Gas Natural

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou um aumento bastante consideravel dos
consumos de gas natural, ja que apresentou um aumento de 4309,6% dos consumos de gas natural totais,
bastante superior aos aumentos registados em Portugal Continental (5,7%) e contrariando a tendéncia de
reducdo da CIM Alto Minho (-6,0%) (Quadro 3.16). No entanto, para o ano de 2022, o consumo de gas natural
no concelho representou cerca 0,0% do consumo de Portugal Continental e 0,6% do consumo da CIM Alto

Minho.

Quadro 3.16 — Comparagao territorial dos consumos de gas natural [10°.Nm?]. Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
2011 4919247 136359 18 0,0% 0,0%
2012 4265501 135512 94 0,0% 0,1%
2013 4048077 150437 188 0,0% 0,1%
2014 3844621 141718 366 0,0% 0,3%
2015 4479439 151892 337 0,0% 0,2%
2016 4775934 155042 310 0,0% 0,2%
2017 5908372 154970 463 0,0% 0,3%
2018 5399523 149382 827 0,0% 0,6%
2019 5708926 152812 874 0,0% 0,6%
2020 5616028 140104 747 0,0% 0,5%
2021 5400848 138485 769 0,0% 0,6%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC-PTC VLC - AM

2022 5201946 128192 792 0,0% 0,6%

Diferenca % (2011 - 2022) 5,7% -6,0% 4309,6%
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Figura 3.13 — Consumo de gas natural [10°.Nm?] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte:
DGEG, 2024.

Apesar de inconstante e de apenas registar consumos a partir de 2012, o setor industrial registou um aumento
exponencial de 183117,4%, seguindo do setor dos edificios do Estado (4679,7%), seguindo-se o setor dos
servicos (3859,8%). O consumo de gas natural no setor doméstico tem aumentado gradualmente desde 2011,
registando-se um aumento de 2525,1% no periodo de andlise. Os restantes setores de consumo em analise ndo
registaram consumos de gas natural no concelho.
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Figura 3.14 - Evolugdo do consumo de gas natural [10°.Nm? por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informag&o anterior, 0 Quadro 3.17 apresenta a evolugdo dos consumos de gas
natural por setor para o territorio de Valenga.

Quadro 3.17 — Evolugio dos consumos de gas natural [10°.Nm®] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Setor 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 g‘;ﬁff‘%;/"z)
Agricultura e Pescas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Doméstico 1 64 112 123 155 151 197 215 262 288 283 290 2525,1%
Servigos 5 26 4 61 4 52 80 67 71 69 134 191 3859,8%
Transportes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Industria 0 0 0 8 2 1 42 48 406 297 202 211 2709,3%
Produgao de Energia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Aguas e Residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Edificios do Estado 2 4 31 175 13 106 144 127 135 94 61 101 4679,7%
lluminagao Publica o o 0o 0 O 0O 0 0 0 0 0 0 .
Total 18 94 188 366 337 310 463 827 874 747 769 792 4309,6%

Para 0 ano de 2022, Valenga consumiu 792 10°.Nm® de gas natural, sendo que o setor de consumo com maior
representatividade no consumo de gas natural municipal € o doméstico (36,5%), seguindo-se o setor da indUstria
(26,6%), os servigos (24,1%) e, por Ultimo, o setor dos edificios do Estado (12,7%). Tal como referido
anteriormente, os restantes setores ndo registaram consumos de gas natural.
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Figura 3.15 — Representatividade dos setores de atividade no consumo de gas natural em 2022 no concelho de Valenga.
Fonte: DGEG, 2024.

3.2.3.3. Consumo de Produtos de Petroleo

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou um aumento dos consumos de produtos
de petréleo, j& que apresentou um aumento de 30,0% dos consumos de produtos de petréleo totais, bastante
superior aos aumentos registados na CIM Alto Minho (2,4%) e contrariando a tendéncia de redugéo de Portugal
Continental (-10,6%) (Quadro 3.18). Para o0 ano de 2022, o consumo de produtos de petréleo no concelho
representou cerca 0,1% do consumo de Portugal Continental e 6,1% do consumo da CIM Alto Minho.

Quadro 3.18 — Comparagéo territorial dos consumos de produtos de petréleo [t]. Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM
2011 7565931 112520 5402 0,1% 4,8%
2012 6729106 105919 4827 0,1% 4,6%
2013 6661136 98666 4662 0,1% 4,7%
2014 6978712 108981 6227 0,1% 5,7%
2015 7007612 111271 5948 0,1% 5,3%
2016 6854352 112063 5966 0,1% 5,3%
2017 6879829 103585 5395 0,1% 5,2%
2018 6774575 110010 7252 0,1% 6,6%
2019 7083250 119932 6983 0,1% 5,8%
2020 6345419 110220 6644 0,1% 6,0%
2021 6614215 109845 7006 0,1% 6,4%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM

2022 6761851 115209 7021 0,1% 6,1%

Diferenga % (2011 - 2022) -10,6% 2,4% 30,0%
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Figura 3.16 — Consumo de produtos de petréleo [t] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte:
DGEG, 2024.

Apesar de inconstante, o setor dos transportes foi 0 Unico setor a registar aumentos ao longo do periodo de
analise (109,4%). Em contraponto, o setor da industria (-76,2%), agricultura e pescas (-56,1%), domésticos
(-34,6%) e servigos (-29,3%) diminuiram os seus consumos de produtos de petrdleo. Também, ao longo do
periodo de analise, certos setores como as aguas e residuos e os edificios do Estado, deixaram de consumir
completamente produtos petroliferos. Os restantes setores de consumo n&o registaram consumos de produtos
de petréleo em Valenca.
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Figura 3.17 — Evolug&o do consumo de produtos de petroleo [f] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagao anterior, 0 Quadro 3.19 apresenta a evolugdo dos consumos de
produtos de petréleo por setor para o territorio de Valenga.

Quadro 3.19 — Evolug&o dos consumos de produtos de petroleo [t] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenga %
Setor 011 2012 2013 2014 2015 016 2017 2018 219 2020 201 02 LY
Agricultura e 230 26 23 214 213 18 192 187 181 180 184 101 -56,1%
Pescas
Doméstico 1358 1196 937 1446 1349 556 1211 1232 1177 968 952 889 -34,6%
Servigos 492 416 254 545 534 1415 662 601 531 275 293 348 -29,3%
Transportes 2652 2226 2333 3405 3609 3433 3034 4977 4791 4948 5209 5555 109,4%
Inddstria 53 506 533 375 227 188 212 159 198 144 152 128 -76,2%
Produgdo de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia
Aguas e 0 120 253 243 17 187 84 9% 106 128 126 0 -100,0%
Residuos
Edificlos do 131 137 129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -100,0%
Estado
lluminagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Publica
Total 5402 4827 4662 6227 5948 5066 5305 7252 6983 6644 7006 7021 30,0%

Para o0 ano de 2022, Valenca consumiu 7 021 t de produtos de petroleo, sendo que o setor de consumo com
maior representatividade no consumo de produtos de petroleo municipal é o setor dos transportes (78,9%),
seguindo-se o setor doméstico (12,9%), os servigos (5,0%), a industria (1,8%) e a agricultura e pescas (1,4%).
Tal como referido anteriormente, os restantes setores néo registaram consumos de produtos de petréleo.
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Figura 3.18 — Representatividade dos setores de atividade no consumo de produtos de petréleo em 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

No que diz respeito a representatividade dos produtos petroliferos, o gaséleo rodoviario consiste no produto com
maior representatividade (58,3%), seguindo-se as gasolinas (21,5%), os gasoleos coloridos (13,1%) e os GPL'’s
(7,0%).
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Figura 3.19 — Representatividade dos produtos de petréleo em 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.3.4. Consumo de Produtos de Uso N&o Energético

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou um aumento dos consumos de produtos
de uso ndo energético, ja que apresentou um incremento de 48,3% dos consumos de produtos de uso ndo
energético totais, contrariando os decréscimos registados em Portugal Continental (-59,7%) e na CIM Alto Minho
(-2,9%) (Quadro 3.20). Para o ano de 2022, o consumo de produtos de uso ndo energético no concelho n&o foi
expressivo no consumo de Portugal Continental (0,0%) e representou cerca de 0,2% do consumo da CIM Alto
Minho.

Quadro 3.20 — Comparacao territorial dos consumos de produtos de uso ndo energético [t]. Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
2011 1572336 2598 3 0,0% 0,1%
2012 1249636 1591 164 0,0% 10,3%
2013 1273479 1318 68 0,0% 5,1%
2014 1113667 964 33 0,0% 3,4%
2015 1177098 3824 36 0,0% 0,9%
2016 939156 2032 511 0,1% 251%
2017 1105407 2550 268 0,0% 10,5%
2018 747129 2752 88 0,0% 3,2%
2019 910384 3135 6 0,0% 0,2%
2020 879629 5483 8 0,0% 0,2%
2021 970223 4537 8 0,0% 0,2%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM

2022 634370 2523 4 0,0% 0,2%

Diferenga % (2011 - 2022) -59,7% -2,9% 48,3%
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Figura 3.20 — Consumo de produtos de uso ndo energético [t] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Apenas o setor dos transportes e industria registaram consumos de produtos n&o energéticos entre 2011 e 2022
no concelho de Valenca. Apesar do setor dos transportes apresentar consumos bastante regulares, o setor da
industria, apresenta dois picos de consumo, sendo o primeiro em 2012 e 0 segundo em 2016 e prolongando-se
até 2018. Apos andlise mais detalhada, estas ocorréncias devem-se sobretudo ao consumo de asfaltos nos
subsetores da promogdo imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios), construgdo de edificios,
engenharia civil e atividades especializadas de constru¢do. Os restantes setores de consumo nao registaram
consumos de produtos de uso néo energético em Valenga.
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Figura 3.21 — Evolugéo do consumo de produtos de uso ndo energético [f] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no
concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagdo anterior, 0 Quadro 3.21 apresenta a evolugdo dos consumos de

produtos de uso nao energético por setor para o territorio de Valenga.

Quadro 3.21 — Evolug&o dos consumos de produtos de uso ndo energético [t] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no
concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenca %

Setor 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2011 - 2022)
Agricultura e Pescas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Doméstico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Servigos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Transportes 2 2 1 3 2 0 0 0 4 4 4 3 55,8%
Industria 1 162 66 30 35 511 267 85 3 4 3 1 29,4%
Producéo de Energia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Aguas e Residuos 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 -
Edificios do Estado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
lluminagao Publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Total 3 164 68 33 36 511 268 88 6 8 8 4 48,3%

Para 0 ano de 2022, Valenga consumiu 4 t de produtos de uso nao energético, neste ano em particular apenas
lubrificantes, sendo que o setor de consumo com maior representatividade no consumo destes produtos é o
setor dos transportes (75,2%), seguindo-se o setor dos transportes (24,8%). Tal como referido anteriormente, os
restantes setores néo registaram consumos de produtos de uso ndo energético.
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Figura 3.22 — Representatividade dos setores de atividade no consumo de produtos de uso ndo energético em 2022 no
concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.4. Energia Renovavel

De acordo com a Estratégia “Alto Minho 2030, esta sub-regido onde se insere o concelho de Valenga, possui
boas condigBes naturais para a produgdo de energias alternativas renovaveis. De facto, a aposta em fontes de
energia limpas e renovaveis e 0 aumento da eficiéncia nos consumos energéticos, fazem parte da misséo de
tornar o Alto Minho um territorio que garante a sustentabilidade dos ecossistemas, mitiga e adapta-se de forma
justa as transi¢des climatica e energética.

No dominio da energia e alteragdes climaticas em contexto nacional, é prioritario assegurar as condi¢cdes para a
diminuicdo da dependéncia energética e de adaptacio dos territorios as alteragdes climaticas, com incidéncia
territorial. As medidas para a transi¢do energética deverdo integrar inovagao na produgao, armazenamento e
distribuicdo de energias renovaveis: |1&D, incluindo instalagdes piloto, em novas areas ou novas tecnologias
(edlico offshore, geotérmico, entre outros).

3.2.4.1. Producéo de energia elétrica nacional

De acordo com as estatisticas oficias, entre 2011 e 2022, Portugal aumentou em 21,1% a producéo de energia
elétrica a partir de fontes de energia renovaveis (Quadro 3.22). A energia fotovoltaica foi a que apresentou
aumentos mais relevantes (1147,9%), seguindo-se a eélica (44,6%) e a biomassa (40,7%). Em contraponto, a
energia hidrica diminuiu em 27,0%. No entanto, esta fonte de energia renovavel é bastante intermitente e esta
correlacionada com os eventos meteoroldgicos, nomeadamente a precipitagdo média anual.

Quadro 3.22 — Produg&o de energia elétrica [GWh] a partir de fontes renovaveis para Portugal. Fonte: DGEG, 2024.

ez is E'nergia Hidrica Biomassa Edlica Geotérmica Fotovoltaica Ondas TOt?I . il Produgéo
Renovavel Renovaveis Nacional
2011 12114 2923 9162 210 282 0 24691 52465
2012 6660 2951 10260 146 393 0 20410 46614
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2013 14868 3051 12015 197 479 30610 51673
2014 16412 3007 12111 205 627 32452 52802
2015 9800 3104 11608 204 799 25515 52425
2016 16916 3070 12474 172 871 33503 60334
2017 7632 3220 12048 217 993 24310 50434
2018 13628 3156 12617 230 1006 30637 59640
2019 10243 3363 13667 215 1342 28830 53155
2020 13633 3790 12299 217 1716 31655 53078
2021 13455 4007 13216 179 2237 33003 50080
2022 8839 4113 13244 195 3519 20910 48808
Dife’e“gg;é’)m" T210%  407%  446% 1% 1147,9% 21,1% 7,0%
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Figura 3.23 — Evolugéo da producéo de energia elétrica [GWh] a partir de fontes renovaveis para Portugal. Fonte: DGEG,
2024,

Relativamente & contribui¢do das energias renovaveis para a produgéo total de eletricidade por tipo de energia
renovavel observam-se algumas flutuagdes entre 2011 e 2022. Porém verifica-se um aumento geral de 30,2%
durante este periodo (Quadro 3.23). A energia fotovoltaica foi a que apresentou aumentos mais relevantes
(1241,4%), seguindo-se a edlica (55,4%) e a biomassa (51,3%). Ja a contribuicio da energia hidrica diminuiu em
21,6% e a geotérmica diminuiu em 0,2% a sua contribui¢do para o consumo final de eletricidade. A produgao de
eletricidade a partir das ondas nao teve expressédo na produgéo total de eletricidade nacional.

Quadro 3.23 — Contribuicdo das diversas fontes de energias renovaveis na produgéo total de eletricidade para Portugal.
Fonte: DGEG, 2024.
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Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Edlica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel

2011 23,1% 5,6% 17,5% 0,4% 0,5% 0,0% 471%

2012 14,3% 6,3% 22,0% 0,3% 0,8% 0,0% 43,8%

2013 28,8% 5,9% 23,3% 0,4% 0,9% 0,0% 59,2%

2014 31,1% 5,9% 22,9% 0,4% 1.2% 0,0% 61,5%

2015 18,7% 5,9% 22,1% 0,4% 1,5% 0,0% 48,7%

2016 28,0% 5,1% 20,7% 0,3% 1,4% 0,0% 55,5%

2017 12,8% 5,4% 20,6% 0,4% 1,7% 0,0% 40,9%

2018 22,9% 5,3% 21.2% 0,4% 1,7% 0,0% 51,4%

2019 19,3% 6,3% 25,7% 0,4% 2,5% 0,0% 54,2%

2020 25,7% 71% 23,2% 0,4% 3,2% 0,0% 59,6%

2021 26,4% 7,9% 25,9% 0,4% 4,4% 0,0% 64,9%

2022 18,1% 8,4% 27,1% 0,4% 7,2% 0,0% 61,3%

Diferenca % (2011 - 2022) -21,6% 51,3% 55,4% -0,2% 1241,4% - 30,2%
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Figura 3.24 — Evolugéo da contribuigdo das diversas fontes de energias renovaveis na produg&o total de eletricidade para
Portugal. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.4.2. Poténcia instalada

3.2.4.2.1. Panorama nacional

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, Portugal observou um aumento da poténcia instalada nas centrais de
produgdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, j& que apresentou um aumento geral de 64,0%
(Quadro 3.24). Nota-se uma clara tendéncia para investimentos em energias renovaveis, com particular enfoque
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na energia fotovoltaica, uma vez que esta aumentou em 1428,2% entre 2011 e 2022, seguindo-se a energia
hidrica (52,7%) e a edlica (30,9%).

Quadro 3.24 — Poténcia instalada [MW] nas centrais de producgéo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis em
Portugal. Fonte: DGEG, 2024.

Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Edlica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel
2011 5332 71 4378 29 174 0 10624
2012 5537 713 4529 29 244 1 11053
2013 5535 718 4731 29 299 1 11313
2014 5570 706 4953 29 419 1 11678
2015 6031 726 5034 29 454 1 12275
2016 6812 742 5313 29 520 1 13417
2017 7086 745 5313 34 585 1 13764
2018 7098 810 5379 34 673 0 13994
2019 7129 876 5459 34 925 0 14423
2020 7129 864 5502 34 1076 0 14605
2021 7127 865 5643 34 1701 0 15370
2022 8142 861 5730 34 2659 0 17426
Diferenga % (2011 - 2022) 52,7% 21,1% 30,9% 17,2% 1428,2% - 64,0%
Representatividade % (2022) 46,7% 4,9% 32,9% 0,2% 15,3% 0,0%

Para 0 ano de 2022, Portugal tinha uma poténcia instalada nas centrais de produgéo de energia elétrica a partir
de fontes renovaveis de 17 426 MW, sendo que a fonte renovavel com maior representatividade na poténcia
instalada nacional é a energia hidrica (46,7%), seguindo-se a energia edlica (32,9%), a fotovoltaica (15,3%) e, ja
com pouca representatividade, a energia geotérmica (0,2%). Atualmente, a poténcia instalada nas centrais de
produgdo de energia elétrica a partir das ondas ndo ¢ significativa na totalidade das fontes de energias
renovaveis.
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Figura 3.25 - Evolugdo da poténcia instalada [MW] nas centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis em Portugal. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.4.2.2. CIM Alto Minho

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, a CIM Alto Minho observou um aumento da poténcia instalada nas
centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, ja que apresentou um aumento geral de
3,8% (Quadro 3.25). Nota-se uma clara tendéncia para investimentos em energias renovaveis, com particular
enfoque na energia fotovoltaica, uma vez que esta aumentou em 1726,6% entre 2011 e 2022. A poténcia
instalada em energia edlica também aumentou em cerca de 18,0%.

Quadro 3.25 — Poténcia instalada [MW] nas centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis na CIM
Alto Minho. Fonte: DGEG, 2024.

Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Eélica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel
2011 701 110 339 0 1 0 1151
2012 710 110 341 0 2 0 1163
2013 666 106 343 0 2 0 117
2014 666 106 343 0 2 0 117
2015 666 106 343 0 3 0 117
2016 666 106 370 0 3 0 1145
2017 666 106 370 0 4 0 1146
2018 666 106 370 0 5 0 1147
2019 666 106 370 0 6 0 1148
2020 666 106 395 0 7 0 174
2021 666 106 395 0 12 0 179
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Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Eélica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel

2022 666 106 400 0 23 0 1195
Diferenca % (2011 - 2022) -5,0% -4,1% 18,0% - 1726,6% - 3,8%
Representatividade % (2022) 55,8% 8,8% 33,5% 0,0% 1,9% 0,0%

Para 0 ano de 2022, o territério compreendido da CIM Alto Minho possuia uma poténcia instalada nas centrais
de producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis de 1 195 MW, sendo que a fonte renovavel com
maior representatividade na poténcia instalada intermunicipal é a energia hidrica (55,8%), seguindo-se a energia
edlica (33,5%), a biomassa (8,8%) e, por ultimo, a energia fotovoltaica (1,9%). Atualmente, neste territdrio, ndo
existe qualquer tipo de poténcia instalada nas centrais de produgdo de energia elétrica a partir de energia
geotérmica e das ondas.
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Figura 3.26 — Evolugdo da poténcia instalada [MW] nas centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis no municipio de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.4.2.3. Valenga

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, Valenca obteve um incremento da poténcia instalada nas centrais de
producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, ja que apresentou um aumento geral de 9,9%
(Quadro 3.26). Nota-se uma clara tendéncia para investimentos em energias renovaveis, com particular enfoque
na energia fotovoltaica, uma vez que esta aumentou em 3342,6% entre 2011 e 2022. A poténcia instalada em
energia de biomassa nao sofreu alteragbes no periodo temporal analisado e desde 2016 que a poténcia
instalada em energia eolica permanece inalterada.

Quadro 3.26 — Poténcia instalada [kW] nas centrais de produgdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis em
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Edlica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel

2011 0 537 240000 0 25 0 240562
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Fonte de Energia Renovavel Hidrica Biomassa Edlica Geotérmica Fotovoltaica Ondas Total Renovavel

2012 0 537 240000 0 28 0 240565
2013 0 537 240000 0 135 0 240672
2014 0 537 240000 0 141 0 240678
2015 0 537 240000 0 141 0 240678
2016 0 537 263000 0 159 0 263696
2017 0 537 263000 0 163 0 263700
2018 0 537 263000 0 164 0 263701
2019 0 537 263000 0 375 0 263912
2020 0 537 263000 0 383 0 263920
2021 0 537 263000 0 662 0 264199
2022 0 537 263000 0 850 0 264387
Diferenca % (2011 - 2022) - 0,0% 9,6% - 3342,6% - 9,9%
Representatividade % (2022) 0,0% 0,2% 99,5% 0,0% 0,3% 0,0%

Para 0 ano de 2022, Valenga possuia uma poténcia instalada nas centrais de produgao de energia elétrica a
partir de fontes renovaveis de 264 387 kW. Atualmente, séo exploradas no concelho fontes de energia de
biomassa, edlica e fotovoltaica, sendo que a fonte renovavel com maior representatividade na poténcia instalada
municipal é a energia etlica (99,5%), seguindo-se a energia fotovoltaica (0,3%) e a biomassa (0,2%).
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Figura 3.27 — Evolugao da poténcia instalada [kW] nas centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis
na CIM Alto Minho. Fonte: DGEG, 2024.

3.2.5. Indicadores de Benchmarking
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Através da utilizacdo de indicadores de benchmarking, pretendeu-se avaliar o potencial de melhoria da eficiéncia
energética no concelho, relativamente ao desempenho energético em Portugal Continental.

A utilizagdo de indicadores energéticos permite desta forma quantificar a utilizagdo de energia por unidade
demogréfica ou geografica. Assim, é possivel analisar, quer a relagdo entre o consumo de energia € a atividade
humana numa determinada localizagdo, quer as especificidades locais em termos de utilizagdo energética.
Como tal, a utilizagéo de indicadores permitiu avaliar diferengas a nivel da utilizagdo de energia em unidades
geograficas distintas, independentemente da sua dimensao e das suas caracteristicas socioeconomicas.

Posteriormente, a analise da evolugdo destes indicadores ao longo do tempo permitird monitorizar as alteragbes
ao nivel da eficiéncia e sustentabilidade da utilizagdo da energia no municipio, constituindo uma ferramenta de
avaliagdo do impacte das politicas de eficiéncia energética.

Indicadores de benchmarking séo ferramentas indispensaveis para identificar e compreender os principais
impulsionadores das tendéncias e de priorizagdo de intervengdes, de forma a controlar o crescimento do
consumo de energia. No Quadro 3.27 s&o apresentados os dados das unidades administrativas utilizados
na analise.

Quadro 3.27 — Dados considerados na analise dos indicadores de benchmarking

Unidade Administrativa Populagao (hab) Area (km?) Densidade Populacional (hab/km?)
Portugal Continental 9857593 89015 110,7
CIM Alto Minho 231266 2219 104,2
Valenga 13625 117 116,3

3.2.5.1. Energia final

O consumo de energia por habitante (energia final per capita) em Valenga é 35,2% inferior quando comparado
com a CIM Alto Minho e 43,7% inferior ao verificado em Portugal Continental. Em termos de consumo por km?
(energia final por area) verifica-se que em Valenga é 27,6% inferior a regido da CIM Alto Minho e 40,8% inferior
ao indicador nacional (Quadro 3.28).

Quadro 3.28 — Indicadores de benchmarking de Valenca, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
1,66 1,45 0,94 -43,7% -35,2%

tep/hab
Energia final por area

184,34 150,70 109,07 -40,8% -21,6%
tep/km?
Densidade populacional

110,74 104,22 116,32 5,0% 11,6%

hab/km?

3.2.5.2. Andlise setorial

3.2.5.2.1. Setor da Agricultura e Pescas

Relativamente a energia consumida por habitante em Valenga no setor da agricultura e pescas, verifica-se um
consumo inferior em 2,2% e 51,9% comparativamente ao da CIM Alto Minho e ao de Portugal Continental,
respetivamente (Quadro 3.29). Por sua vez, em termos de area, o indicador é 9,2% superior quando comparado
com a CIM Alto Minho e 49,5% inferior quando comparado com Portugal Continental.

Quadro 3.29 - Indicadores de benchmarking do setor agricultura e pescas de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

50



Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

Energia final per capita
0,04 0,02 0,02 -51,9% -2,2%
tep/hab

Energia final por area
4,24 1,96 2,14 -49,5% 9,2%
tep/lkm?

3.2.5.2.2. Setor Doméstico

Os indicadores avaliados no setor doméstico em Valenga s&o ligeiramente superiores quando comparados com
os indicadores da CIM Alto Minho e Portugal Continental per capita, sendo se 15,4% e 18,8%, respetivamente.
Por sua vez, no indicador por area, o consumo de Valenga € superior em 28,8% e 24,8% quando comparado
com a CIM Alto Minho e a Portugal Continental, respetivamente.

Quadro 3.30 - Indicadores de benchmarking do setor doméstico de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,18 0,18 0,21 18,8% 15,4%
tep/hab
Energia final por area
19,43 18,82 24,24 24,8%% 28,8%

tep/km?

3.2.5.2.3. Setor dos Servigos

No setor dos servicos, relativamente & energia consumida em Valenga por habitante, verifica-se que este é
36,2% superior comparativamente a CIM Alto Minho e superior em 4,0% a Portugal Continental (Quadro 3.31).
Por sua vez, quando analisada em termos de area, o consumo em Valenga é 52,0% superior ao da CIM Alto
Minho e 9,2% inferior ao nacional.

Quadro 3.31 - Indicadores de benchmarking do setor dos servigos de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,12 0,09 0,13 4,0% 36,2%
tep/hab
Energia final por area
13,45 9,66 14,68 9,2% 52,0%

tep/km?

3.2.5.2.4. Setor dos Transportes

Relativamente a energia consumida per capita em Valenga, no setor dos transportes por habitante, verifica-se
um consumo superior em 7,8% ao da CIM Alto Minho, e 24,1% inferior quando comparado com o nacional
(Quadro 3.32). Na analise do indicador da area, Valenca apresenta um consumo 20,3% superior ao da CIM Alto
Minho e 20,3% inferior ao de Portugal Continental.

Quadro 3.32 - Indicadores de benchmarking do setor dos transportes de Valenca, CIM Alto Minho e Portugal Continental,
para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM

Energia final per capita
0,56 0,39 0,42 -24,1% 7,8%
tep/hab
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Energia final por area
61,57 40,79 49,09 -20,3% 20,3%
tep/km?

3.2.5.2.5. Setor da IndUstria

Relativamente a energia consumida por habitante, em Valenga no setor da indUstria, verifica-se um indicador
74,7% inferior ao da CIM Alto Minho e inferior em 72,5% o indicador de Portugal Continental. O consumo de
energia por km? em Valenga é 71,7% inferior ao verificado na CIM Alto Minho e 71,1% inferior ao indicador
nacional.

Quadro 3.33 - Indicadores de benchmarking do setor da indUstria de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,47 0,51 0,13 -72,5% -14,7%
tep/hab
Energia final por area
51,97 53,08 15,01 -11,1% -11,7%

tep/lkm?

3.2.5.2.6. Setor da Producéo de Energia

No setor da produgdo de energia Valenca apresenta indicadores por habitante e por area praticamente nulos,
verificando-se um consumo per capita que é inferior em 100,0% do verificado na CIM Alto Minho e em Portugal
Continental. Quanto ao consumo por km?é 99,9% inferior ao da CIM Alto Minho e 100,0% inferior ao registado
em Portugal Continental.

Quadro 3.34 — Indicadores de benchmarking do setor da produgdo de energia de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,27 0,22 0,00 -100,0% -100,0%
tep/hab
Energia final por area
29,49 23,08 0,55 -100,0% -99,9%

tep/km?

3.2.5.2.7. Setor das Aguas e Residuos

Relativamente a energia consumida per capita em Valenga no setor das aguas e residuos, verifica-se um
consumo inferior quer em relagdo & CIM Alto Minho (-45,7%), quer a Portugal Continental (-66,3%). Quando
analisado em termos de area, o consumo do Municipio € 39,4% inferior ao da CIM Alto Minho e 64,6% inferior ao
indicador verificado para Portugal Continental.

Quadro 3.35 - Indicadores de benchmarking do setor das aguas e residuos de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,01 0,01 0,00 -66,3% -45,7%
tep/hab
Energia final por area
1,54 0,90 0,55 -64,6% -39,4%

tep/lkm?

3.2.5.2.8. Setor dos Edificios do Estado
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Relativamente & energia consumida por habitante em Valenga no setor dos edificios do Estado, verifica-se um
consumo superior em 43,3% e 9,9% comparativamente ao da CIM Alto Minho e Portugal Continental,
respetivamente (Quadro 3.36). Por sua vez, em termos de area, o indicador é 59,9% superior quando
comparado com a CIM Alto Minho e 15,4% superior quando comparado com Portugal Continental.

Quadro 3.36 — Indicadores de benchmarking do setor das edificios do Estado de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,02 0,01 0,02 9,9% 43,3%
tep/hab
Energia final por area
1,72 1,24 1,99 15,4% 59,9%

tep/km?

3.2.5.2.9. Setor da lluminagéo Publica

Relativamente a energia consumida per capita em Valenca na IP, verifica-se que o indicador é superior em 4,7%
e 40,8% ao da CIM Alto Minho e nacional, respetivamente. Em termos de consumo de energia por area verifica-
se que relativamente aos consumos nacionais o valor é 16,8% e 47,9% inferior ao da CIM Alto Minho e de
Portugal Continental.

Quadro 3.37 - Indicadores de benchmarking do setor da iluminagdo publica de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,01 0,01 0,01 40,8% 4,7%
tep/hab
Energia final por area
0,91 1,16 1,35 47,9% 16,8%

tep/km?

3.2.5.3. Andlise por vetor energético

3.2.5.3.1. Eletricidade

Relativamente a energia elétrica consumida por habitante em Valencga, verifica-se um consumo inferior
comparativamente ao da CIM Alto Minho e Portugal Continental (-15,9% e -15,3% respetivamente) (Quadro
3.38). Por sua vez, em termos de area, o indicador & 6,2% inferior quando comparado com a CIM Alto Minho e
11,0% inferior quando comparado com Portugal Continental.

Quadro 3.38 - Indicadores de benchmarking para a eletricidade em Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
4,85 4,88 411 -15,3% -15,9%
MWh/hab
Energia final por area
536,56 508,97 230,51 -11,0% -6,2%

MWh/km?

3.2.5.3.2. Gas Natural

Relativamente ao gas natural consumido em Valenga por habitante, verifica-se que este é 89,5% inferior
comparativamente a CIM Alto Minho e inferior em 89,0% a Portugal Continental (Quadro 3.39). Por sua vez,
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quando analisada em termos de area, o consumo em Valenga é 88,3% inferior ao da CIM Alto Minho e 88,4%
inferior ao nacional.

Quadro 3.39 - Indicadores de benchmarking para o gas natural em Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,53 0,55 0,06 -89,0% -89,5%
10°.Nm*hab
Energia final por area
58,44 57,77 6,80 -88,4% -88,3%

10°.Nm¥km?

3.2.5.3.3. Produtos de Petrdleo

Relativamente ao consumo de produtos de petréleo em Valenga por habitante, verifica-se que este é 3,4%
superior comparativamente a CIM Alto Minho e inferior em 24,9% a Portugal Continental (Quadro 3.40). Por sua
vez, quando analisada em termos de &rea, o consumo em Valenga é 15,4% superior ao da CIM Alto Minho e
21,1% inferior ao nacional.

Quadro 3.40 — Indicadores de benchmarking para produtos de petrdleo em Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,69 0,50 0,52 -24,9% 3,4%
t/hab
Energia final por area
75,96 51,92 30,31 -21,1% 15,4%

t/km?

3.2.5.3.4. Produtos de Uso Nao Energético

Relativamente ao consumo de produtos de uso ndo energético em Valenga por habitante, verifica-se que este é
inferior em 97,0% e 99,5% comparativamente & CIM Alto Minho e a Portugal Continental, respetivamente
(Quadro 3.41). Por sua vez, quando analisada em termos de area, o consumo em Valenga é 96,7% inferior ao da
CIM Alto Minho e 99,5% inferior ao nacional.

Quadro 3.41 - Indicadores de benchmarking para produtos de uso n&o energético em Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM
Energia final per capita
0,06 0,01 0,00 -99,5% -97,0%
t/hab
Energia final por area
713 1,14 0,04 -99,5% -96,7%

t/km?

3.2.5.4. Energias renovaveis

Relativamente a poténcia instalada nas centrais de produc&o de energia elétrica a partir de fontes renovaveis por
habitante em Valenga, verificam-se potencias instaladas bastante superiores comparativamente as da CIM Alto
Minho e Portugal (275,7% e 997,7% respetivamente) (Quadro 3.42). Em termos de é&rea, o indicador é 319,3%
superior quando comparado com a CIM Alto Minho e 1053,0% superior quando comparado ao indicador
nacional.
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Quadro 3.42 - Indicadores de benchmarking para poténcia instalada nas centrais de produgéo de energia elétrica a partir de
fontes renovaveis em Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para 2022.

Portugal CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

Poténcia instalada per capita
1,77 517 19,40 997,7% 275,7%
MW/hab

Poténcia instalada por area
195,76 538,34 36,64 1053,0% 319,3%
MW/km?

3.2.6. Conclusodes — Matriz energética

O panorama energético do municipio de Valenga € marcado por um consumo energético inferior @ média de
Portugal Continental, isto €, em energia final apresenta um consumo de 0,94 tep/hab face a 1,66 tep/hab da
média continental.

O setor dos transportes (45,0%) e doméstico (22,2%), sdo os principais consumidores de energia no concelho,
representando aproximadamente 67,2% do consumo total de energia. O setor dos transportes apresenta um
consumo elevado nos produtos de petréleo, onde o gasoleo representa 72,4% do consumo de energia final do
municipio em 2022.

Os edificios domésticos apresentam um consumo per capita superior a média nacional (18,8%), enquanto os
servigos sé@o bastante semelhantes (4,0%). O setor dos transportes apresenta um consumo per capita inferior a
média de Portugal Continental (-24,1%), bem como o setor da indUstria que apresenta um valor 72,5% inferior ao
registado para o pais. Apesar do consumo industrial ter menos representatividade que o setor dos transportes e
doméstico, os subsetores que contribuiram mais para o consumo neste setor foram a fabricacdo de veiculos
automéveis, as industrias alimentares e outras industrias extrativas, representando no conjunto cerca de 74,2%
do consumo industrial.

A preponderéncia dos setores dos transportes, doméstico e industria, leva a que os vetores mais consumidos
sejam a eletricidade (37,7%), o gasdleo rodoviario (33,0%), a eletricidade (37,7%) e as gasolinas (12,2%),
representando mais de 82,9% da energia final (Figura 3.28).
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Figura 3.28 — Consumo de produtos energéticos [%] em Valenga, 2022. Fonte: DGEG, 2024.
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Relativamente a poténcia instalada nas centrais de producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, o
panorama em Valenga é consideravelmente superior 8 média nacional, isto é, poténcia instalada per capita é de
19,40 MW/hab face a 1,77 MW/hab da média nacional. Valenga limita-se a exploracéo de fontes renovaveis de
energia de biomassa, etlica e fotovoltaica, pelo que e dadas as circunsténcias geofisicas do concelho, poderdo
ser considerados investimentos futuros noutras fontes renovaveis como a hidrica (< 10MW), bem como mais

poténcia instalada nas fontes renovaveis ja exploradas.

3.3. Inventario de Emissoes
3.3.1. Emissdes de GEE e outros poluentes atmosféricos (2015, 2017 e 2019)

3.3.1.1. GEE

Relativamente a variagdo das emissdes de GEE, os quais, diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido
nitroso (N:0) e gases fluoretos (F-Gases), em Valenca no periodo 2015 — 2019, verificou-se uma redugéo no
caso do CO, (-21,1%) e do N,O (-0,3%), contraria ao aumento do CH, (10,7%) e dos F-Gases (16,8%). Na

totalidade de GEE diretos verifica-se um ligeiro aumento de 1,2% entre 2015 e 2019.

Quadro 3.43 — Emisses anuais de Gases de Efeito Estufa (GEE) diretos em Valenga. Fonte: APA, 2021

CO, CH, N0 F-Gases Total GEE diretos
Ano de Referéncia . tCOge . £COLe . £COge (COme (COme
(PAG=1) (PAG=25) (PAG=298) 2 2
Total 2015 42957 42957 891 22282 11 3166 3729 72134
Total 2017 51344 51344 902 22553 10 3071 4106 81074
Total 2019 40888 40888 987 24666 10 3029 4412 72996
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Variagédo 2015 - 2017 (%) 19,5% 1,2% -3,0% 10,1% 12,4%
Variagdo 2017 - 2019 (%) -20,4% 9,4% -1,4% 7,5% -10,0%
Variagao 2015 - 2019 (%) -4,8% 10,7% -4,3% 18,3% 1,2%

Deste modo, estamos perante uma tendéncia de estabilidade das emissdes de GEE no concelho, no intervalo de
estudo (ainda que este seja relativamente curto para se poderem tirar grandes conclusdes).

90000
80000
70000
60000

50000

40000
30000
20000
10000 I
0 |
Co, CH. N

m2015 =2017 m2019

tCO.e

- man
Q

F-Gases Total GEE diretos

2

Figura 3.29 — Emissdes de GEE (t CO.e.) para o concelho de Valenga. Fonte: APA, 2021.

3.3.1.2. Metais Pesados

Relativamente a variagdo das emissdes de metais pesados, nomeadamente, chumbo (Pb), cadmio (Cd) e
mercurio (Hg), em Valenca no periodo 2015 — 2019, verificou-se uma redugdo no caso do Cd (-7,0%),
contrariamente aos aumentos no caso do Pb (6,3%) e do Hg (14,5%). Na totalidade dos metais pesados verifica-
se um aumento de 5,5% entre 2015 e 2019.

Quadro 3.44 — Emissoes anuais de metais pesados em Valenga. Fonte: APA, 2021

Pb Cd Hg Total Metais Pesados
Ano de Referéncia
kg kg kg kg
2015 13,10 1,06 0,23 14,40
2017 13,25 1,01 0,23 14,49
2019 13,93 0,99 0,26 15,18
Variagao 2015 - 2017 (%) 1,1% -5,1% 1,8% 0,6%
Variagdo 2017 - 2019 (%) 5,2% -1,9% 12,4% 4,8%
Variagdo 2015 - 2019 (%) 6,3% -7,0% 14,5% 5,5%
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Deste modo, estamos perante uma ligeira tendéncia de aumento das emissdes de metais pesados no concelho,
no intervalo de estudo (ainda que este seja relativamente curto para se poderem tirar grandes conclusoes).
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Figura 3.30 — Emissdes de metais pesados (kg.) para o concelho de Valenga. Fonte: APA, 2021.

3.3.1.3. Particulas

Relativamente a variagao das emissdes de particulas, nomeadamente, particulas de didmetro inferior a 2,5 um
(PM2.5), particulas de diadmetro inferior a 10 um (PM10) e carbono negro (BC), em Valenga no periodo 2015-
2019, verificaram-se redugdes nos trés parametros, estas na ordem dos 16,0% no caso da PM2.5, 4,3% no que
toca as PM10 e 15,4% no caso do BC. Na totalidade das particulas verifica-se uma redugéo de 10,0% entre
2015 e 2019.

Quadro 3.45 — Emissdes anuais de particulas em Valenga. Fonte: APA, 2021

PM2.5 PM10 BC Total Particulas
Ano de Referéncia
t t t t

2015 70,41 83,84 9,63 163,88

2017 69,28 9,78 9,09 175,14

2019 59,15 80,24 8,15 147,53
Variagdo 2015 - 2017 (%) -1,6% 15,4% -5,6% 6,9%
Variagdo 2017 - 2019 (%) -14,6% 17,1% -10,3% -15,8%
Variagdo 2015 - 2019 (%) -16,0% -4,3% -15,4% -10,0%

Deste modo, estamos perante uma tendéncia de diminuicdo das emissbes de particulas no concelho, no
intervalo de estudo (ainda que este seja relativamente curto para se poderem tirar grandes conclusdes).
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Figura 3.31 — Emissdes de particulas (t.) para o concelho de Valenga. Fonte: APA, 2021.

3.3.1.4. Outros poluentes atmosféricos

Relativamente a variagdo das emissdes de outros poluentes atmosféricos, nomeadamente, compostos de
enxofre (SOx), 6xidos de azoto (NOx), amoniaco (NH3), compostos organicos volateis ndo-meténicos (COVNM),
monoxido de carbono (CO), dioxinas e furanos, ou seja, dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD), dibenzo-p-
furanos policlorados (PCDF), hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), hexaclorobenzeno (HCB) e
compostos bifenilpoliclorados (PCBs), em Valenga no periodo 2015-2019, verificaram-se redugdes no caso do
NOx (-7,2%), SOx (-26,0%), NMVOC (-14,0%), NH: (-8,1%) e CO (-27,4%). Em contraponto, entre 2015 e 2019,
registaram-se aumentos nas emissdes de PCDD/PCDF (15,7%), PAHs (22,1%), HCB (91,3%) e PCBs (52,7%).

Quadro 3.46 — Emissdes anuais de poluentes atmosféricos diversos em Valenga. Fonte: APA, 2021

Ao de Referéncia Nﬁ’ég’s NMVOC sg’ég“s NH €O i iﬁgf:ﬁgﬂs) PAHs HCB PCBs
kt kt kt kt kt gl-Teq t kg kg

Total 2015 0146 0306 0015 0061 1367 0038 0015 0001 0,000
Total 2017 0142 0292 0014 0060 1281 0038 0016 0001 0,000
Total 2019 0135 0263 0011 005 0993 0044 0018 0001 0,000
Variagio 2015- 2017 (%) -24%  -48%  -69% -20% -6,3% 1,0% 51% 27,7% 1,8%

Variagdo 2017 -2019 (%) -49%  -9,7% -20,5% -6,2% -22,5% 14,5% 16,2% 49,9% 50,0%
Variagdo 2015-2019 (%) -7,2%  -14,0% -26,0% -8,1% -27,4% 15,7% 221% 91,3% 52,7%

Deste modo, estamos perante uma tendéncia de diminuicdo de grande parte das emissdes de diversos
poluentes atmosféricos no concelho, no intervalo de estudo (ainda que este seja relativamente curto para se
poderem tirar grandes conclusées).

3.3.2. Emissdes de CO.e associadas ao consumo de energia final
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No ano de 2022, a utilizagdo de energia final no municipio de Valenga levou & emisséo de 32 149 t CO.€,
correspondendo a 0,1% e 3,9% do total de emissdes de CO.e ocorridas em Portugal Continental e na CIM Alto
Minho, respetivamente (Quadro 3.47). Os setores responsaveis por mais emissdes no municipio foram o setor
dos transportes e o setor doméstico (Figura 3.32).

Quadro 3.47 — Comparacao territorial das emissdes associadas ao consumo de energia final [t CO2e] em 2022. Fonte:

16000 18000

DGEG, 2024.
Emissaes [t CO.e] Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
Eletricidade 7212046 170541 8447 0,1% 5,0%
Gas Natural 11128631 274244 1695 0,0% 0,6%
Produtos de Petréleo 21145690 361581 21993 0,1% 6,1%
Uso Nao Energético 1961001 7798 14 0,0% 0,2%
Total 41447368 814164 32149 0,1% 3,9%
lluminagéo Publica [ 278
Edificios do Estado  [JJ] 464
Aguas e Residuos | 112
Produgdo de Energia 2
industria |GG 3356
Trenspores | 17533
senigos | 5575
Domestico | o2:7
Agricultura e Pescas . 581
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
tCO.e

Figura 3.32 — Emissdes de CO; [t CO,e] por setor consumidor de energia em Valenca, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

A distribuicdo dos vetores energéticos variou em conformidade com o setor, destacando-se o peso da
eletricidade na grande maioria dos setores, assim como dos produtos de petrdleo na agricultura e pescas, nos
transportes e no setor doméstico (Figura 3.33). No setor dos edificios do estado destaca-se também o consumo
de gas natural como principal responsavel pelas emissdes de CO,e em Valenga.
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Figura 3.33 — Representatividade das emissdes por setor consumidor de energia em Valenga, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

No ano de 2022, o principal vetor energético responsavel pelas emissdes de CO.e no municipio de Valenga séo
os produtos de petréleo (68,4%), seguido da eletricidade (26,3%) e o gas natural (5,3%) (Figura 3.34).
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Figura 3.34 — Emissdes de CO2e associadas a utilizagdo de energia final por vetor energético [%] em Valenga, 2022. Fonte:

DGEG, 2024.

A distribuicdo das emissdes associadas aos consumos energéticos por setor e vetor para o territorio de Valenca,
em 2022 (Quadro 3.48), demonstra que os produtos de petréleo e a eletricidade representaram a maioria das
emissdes associadas ao consumo de energia final (68,4% e 26,3%, respetivamente). Relativamente aos
produtos de petréleo, 79,4% das emissdes tem origem no setor dos transportes, representando 54,5% das
emissdes de CO-e por setor no territorio. Relativamente a eletricidade, 34,2% é consumida no setor doméstico e
29,8% no setor da industria, representando cerca de 19,4% e 10,5%, respetivamente, das emissdes de CO ¢ do

concelho.

Quadro 3.48 — Matriz de emissdes associadas ao consumo de energia final [t CO.e] em Valenga em 2022. Fonte: DGEG,

2024.

Emissaes [t CO¢] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % Setores
Agricultura e Pescas 260 0 321 0 581 1,8%
Doméstico 2887 619 2731 0 6237 19,4%
Servigos 2080 409 1085 0 3575 1,1%
Transportes 64 0 17459 10 17533 54,5%
Industria 2515 451 397 3 3366 10,5%
Produgao de Energia 2 0 0 0 2 0,0%
Aguas e Residuos 112 0 0 0 112 0,3%
Edificios do Estado 248 216 0 0 464 1,4%
lluminagao Publica 278 0 0 0 278 0,9%
Total 8447 1695 21993 14 32149

% Vetores 26,3% 5,3% 68,4% 0,0%
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3.3.3. Analise temporal (2011 — 2022)

Apresenta-se de seguida uma analise temporal, entre 2011 e 2022, relativa as emissdes associadas aos

consumos por vetor energético.

3.3.3.1. Eletricidade

De acordo com as estatisticas oficias, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou uma diminuigdo das
emissdes de CO,e associadas aos consumos de energia elétrica, j& que apresentou um decréscimo de 51,2%
das emissdes de CO.e, ligeiramente superior aos decréscimos registados em Portugal Continental (-48,4%) e a
CIM Alto Minho (-44,2%) (Quadro 3.49). Para o ano de 2022, as emissdes de CO.e associadas ao consumo de
eletricidade no concelho representaram cerca 0,1% do consumo de Portugal Continental e 5,0% do consumo da

CIM Alto Minho.

Quadro 3.49 - Comparagé&o territorial das emissdes de CO.e associadas aos consumos de eletricidade [t CO2¢]. Fonte:

DGEG, 2024.
Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM
2011 13971626 305731 17305 0,1% 5,7%
2012 15767207 341986 19643 0,1% 5,7%
2013 11716894 263058 14562 0,1% 5,5%
2014 11335673 254146 13627 0,1% 5,4%
2015 14864655 335542 16250 0,1% 4,8%
2016 12234833 282125 13021 0,1% 4,6%
2017 15586889 353676 16753 0,1% 4,7%
2018 13349720 309042 14935 0,1% 4,8%
2019 10581552 248592 11666 0,1% 4,7%
2020 8011712 191342 8790 0,1% 4,6%
2021 7040185 166994 7865 0,1% 4,7%
2022 7212046 170541 8447 0,1% 5,0%
Diferenga % (2011 - 2022) -48,4% -44,2% -51,2%
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Figura 3.35 — Emissdes de CO,e associadas ao consumo de eletricidade [t CO.€] por setor de consumo entre 2011 e 2022
no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Na globalidade, e apesar de inconstante, nota-se um aumento geral nas emissfes de CO.e até ao ano de 2017
e um decréscimo desde esse ano até 2022. O setor da agricultura e pescas foi 0 que mais inflacionou o seu
consumo elétrico (133,2%) seguido dos edificios do estado (99,8%) e do setor da produgéo de energia (96,3%).
Em contraponto, o setor das &guas e residuos (-74,4%), da iluminagéo publica (-65,2%) e dos servicos (-64,0%)
foram os que apresentaram redugdes de consumo elétrico mais significativas.
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Figura 3.36 — Evolugéo das emissdes de CO,e associadas ao consumo de eletricidade [t CO.€] por setor de consumo entre
2011 e 2022 no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagdo anterior, 0 Quadro 3.50 apresenta a evolu¢do das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de eletricidade por setor para o territério de Valenga.

Quadro 3.50 - Evolugéo das emissdes de CO2e associadas aos consumos de eletricidade [t CO,e] por setor de consumo
entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenga %

Setor 011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 200 202 02 O
’;9”“"”"" € 112 115 76 178 241 202 378 620 499 35 291 260  133,2%
escas
Doméstico 5304 5744 4366 4633 6081 5164 6318 5166 3888 3156 2796 2887  -45,6%
Servigos 5771 6515 4786 3021 3975 3305 3997 3395 2685 1966 1750 2080  -64,0%
Transportes 125 114 53 129 161 142 187 155 116 86 70 64 -48,9%
Inddstria 4632 5647 3867 4368 4001 2754 3952 3972 3314 2487 2289 2515  -457%
Produgdode 3 0 7 9 10 14 13 5 5 4 2 96,3%
Energia
Aguas e 438 664 380 223 249 205 237 216 149 108 102 112 -T44%
Residuos
E;’g';g’s do 4 202 53 50 90 792 978 830 597 286 259 248 99.8%
'F',t']'g‘lii';:‘ﬁw 797 638 520 499 613 447 692 569 414 380 303 278  -652%
Total 17305 19643 14562 13627 16250 13021 16753 14935 11666 8790 7865 8447  -51,2%
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Para o0 ano de 2022, Valenca emitiu 8 447 t CO¢e associadas ao consumo de eletricidade, sendo que os setores
de atividade com maior representatividade no consumo elétrico municipal sé@o o doméstico (34,2%), a industria
(29,8%), os servigos (24,6%) e o setor da iluminagéo publica (3,3%).

. e lluminagdo Publica
i Edificios do Estado
cuasee: Resiluos g 3,3% __ Agricultura & Pescas

' e 31%

13% e ) 29% \

Producéo de Energia
0,0% e

Domeéstico
34,2%

Industria
20,8%

Transportes -
0,8% . Servigos
24,6%

Figura 3.37 — Representatividade dos setores de atividade nas emissdes de CO.e associadas ao consumo de eletricidade
em 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.3.3.2. Gas Natural

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou um aumento das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de gas natural, j@ que apresentou um aumento exponencia de 4235,8% dos
consumos de gés natural totais, bastante superior aos aumentos registados em Portugal Continental (4,0%) e
contrariando a tendéncia de reducdo da CIM Alto Minho (-7,6%) (Quadro 3.51). Para o ano de 2022, as
emissdes de CO.e associadas ao consumo de gas natural no concelho representou cerca 0,0% do consumo de
Portugal Continental e 0,6% do consumo da CIM Alto Minho.

Quadro 3.51 — Comparacéo territorial das emissdes de CO.e associadas aos consumos de gas natural [t CO-€]. Fonte:
DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
2011 10702942 296679 39 0,0% 0,0%
2012 9234483 293373 204 0,0% 0,1%
2013 8724792 324235 404 0,0% 0,1%
2014 8161665 300851 778 0,0% 0,3%
2015 9610313 325873 723 0,0% 0,2%
2016 10236326 332303 664 0,0% 0,2%
2017 12737047 334078 997 0,0% 0,3%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC-PTC VLC - AM

2018 11719992 324242 1794 0,0% 0,6%

2019 12348660 330538 1891 0,0% 0,6%

2020 12142440 302920 1615 0,0% 0,5%

2021 11623918 298053 1655 0,0% 0,6%

2022 11128631 274244 1695 0,0% 0,6%
Diferenga % (2011 - 2022) 4,0% -1,6% 4235,8%
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Figura 3.38 — Emissdes de CO,e associadas ao consumo de gas natural [t CO.e] por setor de consumo entre 2011 e 2022
no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Apesar de inconstante e de apenas registar emissdes de CO-e a partir de 2012, o setor industrial registou um
aumento exponencial de 180950,7%, seguindo do setor dos edificios do Estado (4599,7%), seguindo-se o setor
dos servigos (3859,8%). As emissdes associadas ao consumo de gas natural no setor doméstico tém aumentado
gradualmente desde 2011, registando-se um aumento de 2481,2% no periodo de anélise. Os restantes setores
de consumo em andlise ndo registaram emissdes de CO.e associadas aos consumos de gés natural no
concelho.
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Figura 3.39 - Evolugéo das emissdes de CO.e associadas ao consumo de gas natural [t CO,€] por setor de consumo entre
2011 e 2022 no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagédo anterior, 0 Quadro 3.52 apresenta a evolu¢do das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de gas natural por setor para o territorio de Valenga.

Quadro 3.52 - Evolugéo das emissdes de CO,e associadas aos consumos de gas natural [t CO,€] por setor de consumo
entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Setor 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ([Z’(i)ff;e_“gg;g)
Agricultura e Pescas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Doméstico 24 139 242 261 333 324 424 467 567 622 610 619 2481,2%
Servigos 11 56 9% 129 9% 112 172 145 154 150 287 409 3793,6%
Transportes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Industria 0O 0 1 16 4 2 91 98 878 641 628 451  180950,7%
Produgao de Energia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Aguas e Residuos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Edificios do Estado 5 8 67 372 292 226 310 275 291 202 130 216 4599,7%
lluminagao Publica o o o 0 0 0 0o ©0 0 0 0 o0 .
Total 39 204 404 778 723 664 997 1794 1891 1615 1655 1695  4235.8%

Para 0 ano de 2022, Valenga emitiu 1 695 t CO.e de gas natural, sendo que o setor de consumo com maior
representatividade no consumo de gas natural municipal é o doméstico (36,5%), seguindo-se o setor da industria
(26,6%), os servigos (24,1%) e, por Ultimo, o setor dos edificios do Estado (12,7%). Tal como referido
anteriormente, os restantes setores ndo registaram emissdes de CO,e associadas aos consumos de gas natural.

68



Edificios do Estado
12,7%

Industria
26,6%

T~ Senvigos

241%

>4

_ Domestico

36,5%

Figura 3.40 — Representatividade dos setores de atividade nas emissdes de CO2e associadas ao consumo de gas natural

em 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.3.3.3. Consumo de Produtos de Petroleo

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou um aumento das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de produtos de petroleo, ja que apresentou um aumento de 31,9% dos consumos de
produtos de petréleo totais, bastante superior aos aumentos registados na CIM Alto Minho (2,5%) e contrariando
a tendéncia de reducédo de Portugal Continental (-11,0%) (Quadro 3.53). Para o ano de 2022, as emissdes de
CO.e associadas ao consumo de produtos de petrdleo no concelho representou cerca 0,1% do consumo de

Portugal Continental e 6,1% do consumo da CIM Alto Minho.

Quadro 3.53 — Comparac&o territorial das emissdes de CO.e associadas aos consumos de produtos de petrdleo [t CO.€].

Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
2011 23757649 352688 16680 0,1% 4,7%
2012 21129396 332035 14884 0,1% 4,5%
2013 20841191 308824 14387 0,1% 4,7%
2014 21806923 341306 19389 0,1% 5,7%
2015 21919539 348860 18571 0,1% 5,3%
2016 21437257 352426 18658 0,1% 5,3%
2017 21542470 324821 16877 0,1% 5,2%
2018 21239860 344884 22732 0,1% 6,6%
2019 22160784 376058 21870 0,1% 5,8%
2020 19831716 345663 20788 0,1% 6,0%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM

2021 20682134 344600 21953 0,1% 6,4%
2022 21145690 361581 21993 0,1% 6,1%
Diferenca % (2011 - 2022) -11,0% 2,5% 31,9%
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Figura 3.41 — Emissdes de CO,¢ associadas ao consumo de produtos de petréleo [t CO,€] por setor de consumo entre 2011
e 2022 no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Apesar de inconstante, o setor dos transportes foi 0 Unico setor a registar aumentos ao longo do periodo de
analise (108,9%). Em contraponto, o setor da industria (-75,2%), agricultura e pescas (-55,8%), domésticos
(-33,1%) e servigos (-29,2%) diminuiram as suas emissdes relativas ao consumo de produtos de petréleo.
Também, ao longo do periodo de anélise, certos setores como as aguas e residuos e os edificios do Estado,
deixaram de emitir CO-e associado ao consumo de produtos petroliferos. Os restantes setores de consumo nédo
registaram emissdes associadas ao consumo de produtos de petréleo em Valenca.
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Figura 3.42 — Evolug&o do consumo de produtos de petroleo [f] por setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagédo anterior, 0 Quadro 3.54 apresenta a evolu¢do das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de produtos de petréleo por setor para o territorio de Valenga.

Quadro 3.54 — Evolugéo das emissdes de CO.e associadas aos consumos de produtos de petréleo [t CO.e] por setor de
consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenca %

Setor 011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 200 2021 202 i
’ngu"”’a € 726 713 702 674 671 580 607 592 571 572 583 321 -55,8%

escas
Doméstico 4080 3588 2791 4395 4108 1613 3681 3768 3504 2928 2895 2731 -33,1%
Servigos 1533 1203 784 1700 1668 4462 2076 1871 1658 853 915 1085 -29,2%
Transportes 8350 7013 7347 10735 11382 10815 9584 15700 15105 15582 16686 17459 108,9%
Inddstria 1603 1497 1587 1113 690 587 663 496 607 445 474 397 -75,2%
Produgdo de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .
Energia
Aguas e 0 38 803 T2 53 593 265 305 336 408 400 0 .
Residuos
Edificiosdo 579 395 373 0 0 0 0 0 0 0 0 100,0%
Estado
lluminagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .
Publica
Total 16680 14884 14387 19389 18571 18658 16877 22732 21870 20788 21953 21993 31,9%

Para 0 ano de 2022, Valenga emitiu 21 993 t CO.e associadas ao consumo de produtos de petrdleo, sendo que
0 setor de consumo com maior representatividade no consumo de produtos de petréleo municipal é o setor dos
transportes (79,4%), seguindo-se o setor doméstico (12,4%), os servigos (4,9%), o setor da indUstria (1,8%) e 0
setor da agricultura e pescas (1,5%). Tal como referido anteriormente, os restantes setores néo registaram
emissdes de CO,e relativas a este vetor energético.
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Figura 3.43 - Representatividade dos setores de atividade no consumo de produtos de petroleo em 2022 no concelho de
Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

No que diz respeito & representatividade das emissGes associadas aos produtos petroliferos, o gasoleo
rodoviério consiste no produto com maior representatividade (59,8%), seguindo-se as gasolinas (20,6%), os
gasdleos coloridos (13,5%) e os GPL'’s (6,1%).
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Figura 3.44 — Representatividade das emissdes de CO.e associadas ao consumo de produtos de petréleo em 2022 no
concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.3.3.4. Consumo de Produtos de Uso N&o Energético

Segundo a DGEG, entre 2011 e 2022, o concelho de Valenga observou uma subida das emissdes de CO.e
associadas aos consumos de produtos de uso nao energético, ja que apresentou um aumento de 48,6% das
emissdes de CO.e, em contraponto aos decréscimos registados em Portugal Continental (-59,7%) e na CIM Alto
Minho (-2,9%) (Quadro 3.55). Para o ano de 2022, o consumo de produtos de uso né@o energético no concelho
nao foi expressivo no consumo de Portugal Continental (0,0%) e representou cerca de 0,2% do consumo da CIM
Alto Minho.

Quadro 3.55 - Comparagéo territorial das emissdes de CO.e associadas aos consumos de produtos de uso ndo energético
[t COs€]. Fonte: DGEG, 2024.

Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
2011 4860494 8032 9 0,0% 0,1%
2012 3862943 4917 471 0,0% 9,6%
2013 3936649 4073 195 0,0% 4,8%
2014 3442630 2981 96 0,0% 3,2%
2015 3638710 11821 105 0,0% 0,9%
2016 2903172 6282 1467 0,1% 23,4%
2017 3417096 7882 770 0,0% 9,8%
2018 2309566 8509 254 0,0% 3,0%
2019 2814229 9693 20 0,0% 0,2%
2020 2719158 16951 26 0,0% 0,2%
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Unidade Administrativa Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM

2021 2999206 14025 23 0,0% 0,2%
2022 1961001 7798 14 0,0% 0,2%
Diferenca % (2011 - 2022) -59,7% -2,9% 48,6%
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Figura 3.45 — Emissdes de CO.e associadas ao consumo de produtos de uso ndo energético [t CO.€] por setor de consumo
entre 2011 e 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

Com excecdo de emissdes pouco significativas no setor de aguas e residuos, apenas o setor dos transportes e
industria registaram emissdes associadas ao consumo de produtos ndo energéticos entre 2011 e 2022 no
concelho de Valenga. Apesar do setor dos transportes apresentar emissdes diminutas, mas bastante regulares,
o setor da industria, apresenta dois picos de emissdes, sendo o primeiro em 2012 e o segundo em 2016 e
prolongando-se até 2018. Apds analise mais detalhada, estas ocorréncias devem-se sobretudo a emissdes
associadas ao consumo de asfaltos nos subsetores da promogéo imobiliaria (desenvolvimento de projetos de
edificios), construgdo de edificios, engenharia civil e atividades especializadas de construgéo. Os restantes
setores de consumo n&o registaram emissdes relativas aos consumos de produtos de uso nao energético em
Valenga.
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Figura 3.46 — Evolugao das emissdes de CO,e associadas ao consumo de produtos de uso nao energético [t CO.e] por
setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

De forma a complementar a informagdo anterior, 0 Quadro 3.56 apresenta a evolu¢do das emissdes de CO.e
relativas aos consumos de produtos de uso ndo energético por setor para o territério de Valenga.

Quadro 3.56 - Evolugdo das emissdes de CO,e associadas aos consumos de produtos de uso néo energético [t CO.€] por
setor de consumo entre 2011 e 2022 no concelho de Valenca. Fonte: DGEG, 2024.

Diferenca %

Setor 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2011 - 2022)

Agricultura e

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pescas

Doméstico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Servigos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transportes 7 7 4 10 5 0 0 0 12 12 13 10 55,8%
Indstria 3 464 191 86 100 1467 766 246 8 “ 10 3 30,2%
Produgdo de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Energia

Aguas e 0 0 0 0 0 0 4 8 0 0 0 0

Residuos

Edificlos do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Estado

lluminagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Publica

Total 9 41 195 9 105 1467 770 254 20 26 23 14 48,6%

Para 0 ano de 2022, Valenca emitiu 14 t CO.e relativas ao consumo de produtos de uso ndo energético, neste
ano em particular apenas lubrificantes, sendo que, tal como referido anteriormente, os Unicos setores de
consumo a apresentar nas emissdes associadas ao consumo destes produtos foram o setor dos transportes
(75,2%) e o setor da industria (24,8%).
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Figura 3.47 — Representatividade dos setores de atividade nas emissfes de CO.e associadas ao consumo de produtos de
uso ndo energético em 2022 no concelho de Valenga. Fonte: DGEG, 2024.

3.3.4. Indicadores de Benchmarking

Utilizando a mesma metodologia empregada no calculo dos indicadores de benchmarking da matriz energética,
procedeu-se ao calculo correspondente para o inventario de emissdes.

3.3.4.1. Emissdes de CO,e associadas ao consumo de energia final

O indicador carbonico per capita associado ao consumo de energia por habitante (t CO.e/hab) em Valenga é
33,0% inferior quando comparado com a CIM Alto Minho e 43,9% inferior ao verificado em Portugal Continental.
Em termos de emissdes por por km? (t CO.e/km?) verifica-se que em Valenga é 25,2% inferior a regido da CIM
Alto Minho e 41,1% inferior ao indicador nacional (Quadro 3.57). Por sua vez, o indicador carbonico por unidade
de energia (t CO-¢ltep) é ligeiramente superior ao indicar obtido para a regido da CIM Alto Minho (3,4%) e
praticamente igual ao obtido para Portugal Continental (-0,4%).

Quadro 3.57 — Indicadores de benchmarking de Valenca, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM
Emissdes de CO.e per capita
4,20 3,52 2,36 -43,9% -33,0%
t CO.elhab
Emissdes de CO.e por area
465,62 366,91 274,47 -41,1% -25,2%
t COze/km?
Emissdes por energia
2,53 2,43 2,52 0,4% 3,4%
t COeltep
Densidade populacional 110,74 104,22 116,32 5,0% 11,6%
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Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

hab/km?

3.3.4.2. Andlise setorial

3.3.4.2.1. Setor da Agricultura e Pescas

Relativamente as emissdes por habitante em Valenga no setor da agricultura e pescas, verifica-se que este
indicador carbonico é inferior em 22,4% comparativamente ao da CIM Alto Minho e 60,1% inferior ao de Portugal
Continental (Quadro 3.58). Por sua vez, em termos de area, o indicador é 13,4% inferior quando comparado com
a CIM Alto Minho e 58,1% inferior quando comparado com Portugal Continental. No que toca a anélise do
indicador energético, este é 20,7% inferior ao registado na CIM Alto Minho e 17,1% inferior comparativamente a
Portugal Continental.

Quadro 3.58 - Indicadores de benchmarking do setor agricultura e pescas de Valenca, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

0,11 0,06 0,04 -60,1% -22,4%
t COqe/hab
Emissoes de CO.e por area

11,84 573 4,96 -58,1% -13,4%
t COe/km?
Emissdes por energia

2,79 2,92 2,31 17,1% -20,7%

t CO.eltep

3.3.4.2.2. Setor Doméstico

Os indicadores carbénicos per capita avaliados no setor doméstico em Valenca sdo superiores quando
comparados com os indicadores da CIM Alto Minho e Portugal Continental, sendo de 23,3% e 29,0%,
respetivamente. No que respeita ao indicador por area, este é superior em 37,6% quando comparado com a CIM
Alto Minho e 35,5% superior ao indicador do pais. A nivel energético, o indicador carbdnico obtido é superior em
6,8% e 8,6% ao registado na CIM Alto Minho e Portugal Continental, respetivamente.

Quadro 3.59 - Indicadores de benchmarking do setor doméstico de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

0,35 0,37 0,46 29,0% 23,3%
t COqe/hab
Emissdes de CO.e por area

39,29 38,70 53,25 35,5% 37,6%
t COze/km?
Emissdes por energia

2,02 2,06 2,20 8,6% 6,8%

t COeltep

3.3.4.2.3. Setor dos Servicos

No setor dos servigos, relativamente as emissées de CO.e per capita em Valenga, verifica-se que este é 41,2%
superior comparativamente a CIM Alto Minho e inferior em 11,8% a Portugal Continental (Quadro 3.60). Por sua
vez, quando analisada em termos de area, as emissdes em Valenga séo 57,6% superiores as da CIM Alto Minho
e 17,4% superiores as obtidas para Portugal Continental. A nivel energético, o indicar obtido para o0 municipio é
3,7% e 7,5% superior quando comparado com o da CIM Alto Minho e Portugal Continental, respetivamente.
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Quadro 3.60 — Indicadores de benchmarking do setor dos servigos de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

0,23 0,19 0,26 11,8% 41,2%
t CO.elhab
Emissdes de CO.e por area

26,00 19,37 30,52 17,4% 57,6%
t COze/km?
Emissdes por energia

1,93 2,00 2,08 7,5% 3,7%

t COeltep

3.3.4.2.4. Setor dos Transportes

Relativamente as emissdes de CO.e per capita em Valenga, no setor dos transportes, verifica-se um consumo
superior em 7,8% ao da CIM Alto Minho, e 23,9% inferior quando comparado com o nacional (Quadro 3.61). Na
andlise do indicador da area, Valenga apresenta emissdes 20,3% superiores as da CIM Alto Minho e 20,0%
inferiores as de Portugal Continental. Relativamente &s emissdes por energia consumida no setor, os
indicadores séo bastante semelhantes, sendo este indicador igual ao da CIM Alto Minho e 0,3% superior ao de
Portugal Continental.

Quadro 3.61 - Indicadores de benchmarking do setor dos transportes de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental,
para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

1,69 1,19 1,29 -23,9% 7,8%
t CO.elhab
Emissdes de CO.e por area

187,23 124,38 149,69 -20,0% 20,3%

t COze/km?
Emissodes por energia

3,04 3,05 3,05 0,3% 0,0%

t COltep

3.3.4.2.5. Setor da Industria

Relativamente as emissGes por habitante, em Valenga no setor da industria, verifica-se um indicador 78,2%
inferior ao da CIM Alto Minho e inferior em 78,0% o indicador de Portugal Continental. Ja as emissdes de CO-e
por km? em Valenga sdo 75,7% inferiores as verificadas na CIM Alto Minho e 76,9% inferiores ao indicador
nacional. Quanto ao indicador carbonico por unidade de energia, este é 14,0 inferior ao obtido para a CIM Alto
Minho e inferior em 20,0% quando comparado a Portugal Continental

Quadro 3.62 - Indicadores de benchmarking do setor da indUstria de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal Continental, para
2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenca VLC -PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

1,12 1,13 0,25 -78,0% -78,2%
t CO/hab
Emissoes de CO.e por area

124,34 118,10 28,74 -76,9% -75,7%

t COe/km?
Emissdes por energia

2,39 2,23 1,91 -20,0% -14,0%

t COzltep
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3.3.4.2.6. Setor da Produgéo de Energia

No setor da produgao de energia Valenca apresenta indicadores por habitante e por area praticamente nulos,
verificando-se emissdes per capita inferiores em 100,0% as verificadas na CIM Alto Minho e em Portugal
Continental. A mesma situagéo verifica-se relativamente as emissdes por km? para ambas as dimensdes
territoriais. No que respeita as emissbes por energia consumida, o indicador é 25,7% inferior ao da CIM Alto
Minho e 25,2% inferior ao de Portugal Continental.

Quadro 3.63 — Indicadores de benchmarking do setor da produgédo de energia de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM

Emissoes de CO.e per capita

0,63 0,52 0,00 -100,0% -100,0%
t CO/hab
Emissoes de CO,e por area

69,24 54,54 0,02 -100,0% -100,0%
t COe/km?
Emissdes por energia

2,35 2,36 1,76 -25,2% -25,7%

t COzltep

3.3.4.2.7. Setor das Aguas e Residuos

Relativamente as emissdes per capita em Valenca no setor das aguas e residuos, verificam-se emissdes
consideravelmente inferiores quer em relagdo & CIM Alto Minho (-45,7%), quer a Portugal Continental (66,8%).
Quando analisado em termos de area, o consumo do municipio é 39,4% inferior ao da CIM Alto Minho e 65,2%
inferior ao indicador verificado para Portugal Continental. J& o indicador carbdnico por energia é igual ao
registado na CIM Alto Minho e 1,5% inferior ao obtido para Portugal Continental.

Quadro 3.64 - Indicadores de benchmarking do setor das aguas e residuos de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

0,02 0,02 0,01 -66,8% -45,7%
t COqe/hab
Emissoes de CO.e por area

2,75 1,58 0,96 -65,2% -39,4%
t COe/km?
Emissdes por energia

1,78 1,76 1,76 -1,5% 0,0%

t CO.eltep

3.3.4.2.8. Setor dos Edificios do Estado

Relativamente as emissdes por habitante em Valenga no setor dos edificios do Estado, verificam-se emissdes
superiores em 43,5% e 13,6% comparativamente as da CIM Alto Minho e Portugal Continental, respetivamente
(Quadro 3.65). Por sua vez, em termos de area, o indicador € 60,2% superior quando comparado com a CIM
Alto Minho e 19,4% inferior quando comparado com Portugal Continental. Ja o indicador carbénico por unidade
energética é superior em 0,1% e 3,4% quando comparado com o da CIM Alto Minho e Portugal Continental,
respetivamente.

Quadro 3.65 — Indicadores de benchmarking do setor das edificios do Estado de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC -PTC VLC - AM
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Emissoes de CO.e per capita

0,03 0,02 0,03 13,6% 43,5%
t CO/hab
Emissdes de CO,e por area

3,32 247 3,96 19,4% 60,2%
t COe/km?
Emissdes por energia

1,92 1,99 1,99 3,4% 0,1%

t COzltep

3.3.4.2.9. Setor da lluminagéo Publica

Relativamente as emissdes de CO.e per capita em Valenga na IP, verifica-se que o indicador & superior em
4,7% e 40,8% ao da CIM Alto Minho e nacional, respetivamente. Em termos de emissdes de CO.e por area
verifica-se que relativamente as emissdes nacionais o valor € 16,8% e 47,9% inferior ao da CIM Alto Minho.
Quanto as emissdes por unidade energética, o indicador é igual para todas as unidades territoriais.

Quadro 3.66 — Indicadores de benchmarking do setor da iluminagdo publica de Valenga, CIM Alto Minho e Portugal
Continental, para 2022.

Portugal Continental CIM Alto Minho Valenga VLC - PTC VLC - AM

Emissdes de CO.e per capita

0,01 0,02 0,02 40,8% 4,7%
t COe/hab
Emissdes de CO.e por area

1,60 2,03 2,37 47,9% 16,8%
t COze/km?
Emissdes por energia

1,76 1,76 1,76 0,0% 0,0%

t COltep

3.3.5. Conclusoes - Inventario de Emissoes

O panorama energético do municipio de Valenga é marcado por emissdes inferiores @ média nacional, isto &,
apresenta emissdes per capita de 2,36 t CO.e/hab face a 4,20 t CO.e/hab da média de Portugal Continental
(diferenca de 33,0%).

Avaliando as emissGes per capita por setor, verifica-se que o setor doméstico (29,0%), dos servigos (11,8%), dos
edificios do Estado (13,6%) e iluminagéo publica (40,8%) apresentam um valor superior ao nacional.

No que diz respeito as emissdes por unidade energética, verifica-se que o setor da agricultura e pescas
(-17,1%), da industria (-20,0%), producéo de energia (25,2%) e aguas e residuos (-1,5%), apresentam valores
inferiores aos valores para Portugal Continental. Com excecédo do setor da iluminagéo publica que depende
exclusivamente de energia elétrica para ambas as unidades territoriais, os restantes setores, carecem de uma
maior descarbonizac¢do na sua matriz energética.

O setor dos transportes é o principal responsavel pelas emissées no municipio, representando aproximadamente
54,5% das emissdes. Salienta-se ainda o impacto que o setor doméstico possui no municipio, onde ao nivel das
emissdes representa 19,4%, e onde a eletricidade tem um peso de 46,3% das emissdes neste setor. O setor
doméstico possui um impacto ainda significativo para as emiss6es do municipio, uma vez que os produtos de
petréleo tém um peso de 43,8% das emissdes neste setor.

A preponderancia dos setores dos transportes leva a que o vetor com maior contribuigdo ao nivel das emissdes
seja 0 gasdleo rodoviario (40,9%), sendo que as gasolinas possuem um peso ainda significativo (14,1%).
Associado ao consumo no setor industrial, doméstico e servigos, a eletricidade (26,3%) é o segundo vetor com
maior contribui¢do, sendo que os gasoleos coloridos representam cerca de 9,2% contribui para o total de
emissdes de CO,e associadas ao consumo de produtos energéticos.
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Figura 3.48 — EmissGes de CO.e associadas ao consumo de produtos energéticos [%] em Valenga, 2022. Fonte: DGEG,

2024.
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3.4. Emissoes de Gases com Efeito de Estufa (GEE)

No &mbito dos trabalhos de elaboragdo do PMAC - Vila Verde desenvolveu-se um levantamento de Emissdes
de gases com efeito de estufa (GEE), com objetivo de conhecer as emissdes totais e por setor do concelho de
Vila Verde, bem como identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por sumidouros de carbono.

3.4.1 Inventario de emissoes de GEE

O inventario de emissdes de GEE visa conhecer as emissdes totais e por setor no concelho, bem como
identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por sumidouros de carbono, considerando:

i.  as diretrizes do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC - Intergovernmental
Panel on Climate Change) e o Protocolo Global para Inventérios de Emissdes de Gases com Efeito de
Estufa em Escala Comunitaria (GPC - Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories);

i.  aidentificacdo e definicdo dos setores relevantes considerados para o inventério de emissdes de GEE
do concelho de Vila Verde.

O inventario municipal de emissdes de GEE elaborou-se com base nas diretrizes do IPCC, seguindo o Protocolo
Global para Inventarios de Emissdes de Gases com Efeito de Estufa em Escala Comunitéria (GPC), um padréo
consistente e reconhecido globalmente para a realiza¢do de inventarios de emissdes para o nivel subnacional.
Atualmente, mais de uma centena de regides e cidades por todo 0 mundo dispdem de inventarios de emissdes
de GEE elaborados com base no GPC, com destaque para o Grupo de Grandes Cidades para a Lideranca
Climética (C40).

Desta forma, o inventario de emissdes de GEE do concelho de Vila Verde sera elaborado com recurso a
ferramenta CIRIS (City Inventory Reporting and Information System), uma folha de calculo desenvolvida em
Excel. O CIRIS esta alinhado com o relatério comum (Common Reporting Franmework) do Pacto Global de
Autarcas pelo Clima e Energia (Global Convenant of Mayors for Climate & Energy - GCoM), servindo de base &
elaboracdo de inventarios de emissdes de GEE para varias cidades e regides em todo o mundo. A estimativa
das emissbes de GEE sera feita através da multiplicacdo dos dados de atividade por um fator de emisséo
associado a atividade que esta a ser medida, com os resultados a serem reportados em toneladas equivalentes
de CO,. Os dados de base necessarios serao recolhidos a partir de uma variedade de fontes, designadamente
servigos de estatistica e outros servigos publicos. Na eventualidade dos dados de atividade disponiveis néo
corresponderem aos limites geograficos do concelho, serdo desagregados para o ambito concelhio com recurso
a fatores de escala. Em todos os casos, as fontes, os dados de base e os fatores de escala serdo devidamente
apresentados.

No Quadro 3.67 apresenta-se a identificacdo e definido dos setores relevantes para o inventario de emissdes
de GEE do concelho de Vila Verde.

Quadro 3.67 — Setores relevantes para o inventario de emissoes de GEE

Setor Definigao

Os usos estacionarios de energia sdo um dos maiores contribuintes para as emissdes de GEE, abrangendo emissdes

Usos provenientes de atividades de combustdo e de consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes
estacionarios de comerciais e em edificios publicos, em iluminagdo publica, em instalagdes industriais e atividades de construgéo, incluindo
energia atividades de combustao para a geragao de eletricidade e calor para autoconsumo na agricultura e silvicultura, bem como em

indUstrias de produgao de energia para fornecimento por rede.

O setor dos transportes €, atualmente, uma das principais fontes de emissées de GEE, abrangendo todas as viagens
rodovidrias, ferroviarias, maritimas e aéreas, incluindo em itinerarios intermunicipais e nacionais. As emissoes dos transportes

Transportes internacionais (navegagao e aviago) ndo séo contabilizadas, & semelhanga do que sucede com o INERPA.

As emissdes de GEE resultam diretamente da combustao ou, indiretamente, do uso de eletricidade fornecida pela rede.

O tratamento e eliminagéo de residuos e o tratamento e descarga de aguas residuais produzem emissées de GEE por meio de
Residuos processos aerdbios ou anaerobios de decomposigdo ou por incineragao.

As emissdes de GEE de residuos solidos sdo calculadas para a eliminagdo em aterro, tratamento biolégico e incineragéo e
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Setor Definigéo

queima a céu aberto, enquanto as emissdes do tratamento e descarga de &guas residuais sdo determinadas em fungéo da
carga efluente de matéria orgénica.

As emissbes de GEE resultantes de atividades de recuperago de metano e de incineragdo com aproveitamento energético
sdo reportadas nos usos estaciondrios de energia (industrias de energia).

Os processos industriais de transformagao quimica ou fisica de materiais produzem emissées de GEE néo relacionadas com o

Processos uso de energia.

industriais e uso

de produtos Por outro lado, podem identificar-se emiss6es de GEE resultantes do uso pela indUstria e consumidores finais de determinados

produtos (e.g., uso de lubrificantes para fins ndo energéticos, uso de solventes).

O setor agricultura, florestas e outros usos do solo engloba varias fontes de emissdes e de remogdes de GEE.

Agricultura o ~ - ~ N "
ﬂg 4 ’ ¢ Entre as fontes de emissdes de GEE destacam-se a fermentagéo entérica, a gestdo de estrume, a aplicagdo de fertilizantes
orestas e outros .
inorganicos e algumas mudangas de uso do solo.
usos do solo

Por outro lado, as florestas, as zonas humidas e os matos constituem-se como importantes sumidouros de carbono.

Fonte: Adaptado de GPC

O inventario agrupa as emissdes em trés ambitos, de forma a abranger as emissdes cujas fontes se localizam
dentro dos limites do concelho, bem como aquelas que ocorrendo fora deste sdo imputaveis a atividades
realizadas dentro dos respetivos limites.

Quadro 3.68 — Defini¢do de &mbito das emissdes de GEE

Ambito 1 Emissdes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites do concelho.

Emissdes de GEE que ocorrem como consequéncia da utilizagdo dentro dos limites do concelho de energia fornecida por rede

Ambito 2 )
integrada.

Todas as outras emissdes de GEE que ocorrem no exterior do concelho imputaveis a atividades que tém lugar dentro dos limites do

Ambito 3
concelho.

Fonte: Adaptado de GPC

Os resultados do inventario sdo reportados em quantidade de equivalente de CO,, unidade obtida com base nos
potenciais de aquecimento global' dos diferentes GEE. No presente inventario foram utilizados os fatores de
aquecimento global definidos no Quinto Relatério de Avaliagdo (AR5) do IPCC, de forma a permitir a
comparabilidade com o INERPA?,

Quadro 3.69 — GEE e potenciais de aquecimento global

GEE Potencial de aquecimento global (GWP)
Diéxido de carbono (CO,) 1
Metano (CHs) 28
Oxido nitroso (N;0) 265

Fonte: IPPC (AR5)

Os dados de base necessarios foram recolhidos a partir de uma variedade de fontes e sempre que nao
correspondiam aos limites geograficos do concelho de Vila Verde foram desagregados para o @&mbito municipal
com recurso a fatores de escala (Anexo Al).

‘o potencial de aquecimento global (Global Warming Potential - GWP) é uma métrica definida pelo IPCC, tendo por referéncia o CO,, para determinar o
contributo de cada GEE para o aquecimento global.

2Em 2023, o INERPA passou a utilizar os potenciais de aquecimento global (GWP) definidos no AR5.
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A partir do inventario de emissdes de GEE realizado para 0 ano de referéncia (2022) serdo elaboradas proje¢des
de emissdes para o concelho de Vila Verde até 2050. O exercicio de elaboragao de projegdes de emissdes de
GEE para o concelho de Vila Verde sera precedido do desenvolvimento de cendrios socioecondmicos
alternativos, construidos a partir da anélise de indicadores biofisicos e socioecondmicos e de metas e objetivos
estratégicos setoriais relevantes.

3.4.1.1. Area de Intervencéo

A area de intervencao e unidade de analise do inventario de emissdes de GEE refere-se ao concelho de Valenga
(Figura 3.49).

Legenda
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[ valenga —— Rede Vidria
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Figura 3.49 — Enquadramento do concelho de Valenga.

3.4.1.2. Perfil Geral das Emissdes de GEE

A partir do inventario realizado, estima-se que, no ano de 2022, as emissdes de GEE no concelho de Valenga
totalizaram 65 470 t CO,, sem contabilizar as emissdes de uso do solo, alteragdo de uso do solo e florestas
(LULUCF), e -46042 t COx, com a sua inclus&o.

Quadro 3.70 — Sintese do inventario de emissdes de GEE de Valenga (2022)

Setores Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL
Usos Estacionarios de Energia 13705 8383 969 23057
Transportes 17811 64 17875
Residuos e Aguas Residuais 4988 4988
Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU) 1 1
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Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU) 19549 - - 19549
Uso do Solo, Alteracdo de Uso do Solo e Florestas (LULUCF) -111512 - - -111512
Emissdes Totais (sem LULUCF) 56053 8447 969 65470
Emissédes Totais Liquidas (com LULUCF) -55459 8447 969 -46042

Unidade: t COe

No Quadro 3.71 apresentam-se as emiss6es de GEE no concelho de Valenga, em 2022, desagregadas por

setores e subsetores.

Quadro 3.71 — Emissdes de GEE por setores e subsetores em Valenga (2022)

Setores Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL
Usos Estacionarios de Energia 13705 8383 969 23057
Doméstico 8607 2887 - 11494
Comércio, Instituicdes e Servicos 1905 2719 - 4624
Industrias Transformadoras e Construgao 2421 2515 - 4936
Industrias de Energia 409 2 - 412
Agricultura, Florestas e Pescas 339 260 - 599
Usos Nao Especificados 0 969 969
Emissdes Fugitivas 24 - 24
Transportes 17811 64 - 17875
Transporte Rodoviario 17811 64 17875
Residuos e Aguas Residuais 4988 - - 4988
Eliminagdo de Residuos Solidos 920 - 920
Tratamento Bioldgico de Residuos 0 - 0
Tratamento e Descarga de Aguas Residuais 4068 - 4068
Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU) 1 - - 1
Processos Industriais - - 0
Utilizag&o de Produtos 1 - 1
Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU) -91963 - - -91963
Pecuaria 3587 - 3587
Cortes e mortalidade natural 5724 5724
Matos -1224 -1224
Uso do Solo, Alteragdo de Uso do Solo e Florestas (LULUCF) -111512 - -111512
Outros Emissdes 11463 - 11463
Emissdes Totais (com LULUCF) -55459 8447 969 -46042

Unidade: t CO-e

Analisando as emissdes de GEE por setores, sem contabilizar o LULUCF, constata-se que 0s usos estacionarios
de energia (35%), os transportes (27%) e a agricultura, florestas e outros usos do solo (29%) repartiram entre si
a responsabilidade por quase 91% das emissdes registadas no concelho de Valenga no ano de 2022.
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Figura 3.50 — Emissdes de GEE por setor, sem LULUCF, em Valenca (2022)

A Figura 3.51 permite visualizar o resultado das emissdes de GEE por ambito e setor, em 2022, sem contabilizar
o LULUCF, ressaltando o facto de 85,7% das emissées serem de Ambito 1, originadas principalmente por
atividades relacionadas com os transportes, usos estacionarios de energia e agricultura, desenvolvidas dentro
dos limites do concelho de Valenca. As emissdes de Ambito 2, advindas de usos estacionarios de energia
elétrica da rede integrada, representaram 12,8% das emissdes totais de GEE, enquanto as emissdes de Ambito
3 foram as que tiveram menor expresséo no concelho de Valenga (1,4%).

86



60000

50000 +
- 19549
4 W Usos Estacionarios de
40000 Energia
i B Transportes
é 30000 +
Q . B Residuos e Aguas Residuais
7 Processos Industriais e Uso
20000 + de Produtos (IPPU)
7 Agricultura, Florestas e Ou-
- tros Usos do Solo (sem
10000 - 64 LULUCF)
i 969
0 -
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3

Figura 3.51 — Emissdes de GEE por ambito e setor, sem LULUCF, em Valenga (2022)

O diéxido de carbono (CO2) foi o principal GEE emitido no concelho de Valenga, em 2022, tendo correspondido
a 79% das emissdes totais, seguindo-se, em menor escala, o metano (CH4) com 17% das emissdes totais e o
oxido nitroso (N20), como pode ser observado na Figura 3.52.
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Figura 3.52 — Emissdes por tipo de GEE em Valenca (2022)

3.4.1.3. Perfil Setorial das Emissdes de GEE

O setor dos transportes e 0s usos estacionarios de energia foram os principais responsaveis pelas emissdes de
GEE registadas no concelho de Valenga, em 2022.

3.4.1.3.1. Usos estacionérios de energia

Os usos estacionarios de energia abrangem as emissdes provenientes de atividades de combustdo e de
consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais e em edificios publicos, em
iluminacdo publica, em instalagdes industriais e atividades de construco, incluindo atividades de combustao
para a geracao de eletricidade e calor para autoconsumo, na agricultura, silvicultura e atividades de pesca, bem
como em industrias de producdo de energia para fornecimento por rede.

Em 2022, as emissdes de GEE imputadas aos usos estacionarios de energia no concelho de Valenga foram de
23 057 t CO-e, correspondendo a 34,9 %das emissoes totais.

Os consumos domésticos (49,85%) destacaram-se como a principal fonte de emissdes do setor, seguindo-se as
atividades de combustdo das industrias transformadoras e construgdo (21,41%) e 0s usos comerciais €
institucionais de energia (20,05%).

As emissdes dos usos estacionarios de energia estdo, no essencial, repartidas pelos ambitos 1 (59,4%) e 2
(36,4%), com as emissdes de ambito 3 a assumirem caracter quase residual (4,2%).
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Figura 3.53 — Emissdes de GEE provenientes de usos estacionarios de energia (2022)

Atendendo ao perfil das emissdes dos usos estacionarios de energia por tipo de gas, constata-se um dominio,

quase absoluto, de CO, (95,2%), existindo ainda pequenas emissdes de CH, (3,9%) e de N,O (0,9%).
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Figura 3.54 — Emissdes de usos estacionarios de energia por tipo de GEE (2022)

Analisando as emissdes de GEE dos usos estacionarios de energia em fungédo do vetor energético, verifica-se
que 0 uso de biomassa, a eletricidade fornecida pela rede o gaséleo e o gas natural foram, no conjunto,
responsaveis por mais de 93% das emissbes do setor no concelho de Valenga, em 2022. Os restantes vetores
energéticos que contribuiram para as emissées do setor foram o butano (2%), os gases de aterro (2%) e outros
vetores energéticos como o lubrificantes e propano (3%).
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Figura 3.55 - Emissdes de usos estacionarios de energia por vetor energético (2022)

Salienta-se que, em 2022, as emissdes de GEE imputadas ao vetor energético da producéo de eletricidade
fornecida pela rede resultaram da valorizag&o energética (biogas).
3.4.1.3.2. Transportes

O setor dos transportes abrange as emissdes de GEE originadas em viagens rodoviarias e ferroviarias. Ndo foi
possivel obter dados que permitissem o apuramento das emissdes do transporte aéreo gerado a partir do
Aerddromo Municipal de Valenga.

No ano de 2022, as emissdes de GEE da responsabilidade do setor dos transportes no concelho de Valenga
foram de 17 875 t CO,e, correspondendo a 27% das emissdes totais do concelho.

O transporte rodoviario foi a fonte dominante de emissdes de GEE do setor dos transportes.
As emissdes do setor dos transportes na rodovia séo quase todas de ambito 1 e, residualmente, de ambito 2.
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Figura 3.56 — Emissdes de GEE do setor dos transportes (2022)

No ano de 2022, as emissbes de GEE do setor dos transportes no concelho de Valenga foram, na sua quase
totalidade, de CO; (98,2%), existindo ainda pequenas emissdes de N,O (1,3%) e de CH4(0,5%).
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Figura 3.57 — Emissdes do setor dos transportes por tipo de GEE (2022)

Atendendo ao vetor energético, constata-se que, em 2022, as emissbes de GEE do setor dos transportes no
concelho Valenga foram essencialmente provenientes da combustéo de gasdleo (73,4%) e gasolinas de 95 e 98
octanas (25,9%), sendo que os restantes vetores energéticos (GPL auto, gés natural, uso de lubrificantes e
eletricidade) tiveram expresséo residual.
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Figura 3.58 — Emissdes do setor dos transportes por tipo de GEE (2022)

3.4.1.3.3. Residuos e aguas residuais

As emissdes de GEE deste setor tém origem nas operacOes de tratamento e eliminagcéo de residuos e de
tratamento e descarga de aguas residuais.

As emissdes de GEE imputadas ao setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Valenga foram de 4
988 t CO.e, em 2022, o correspondente a 7,56% das emissdes totais registadas, sendo a totalidade de ambito 1

O subsetor das aguas residuais foi responsavel por 97% (4 068 t CO.e) das emissdes deste setor, seguindo-se a
eliminagéo de residuos sélidos (18%).
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Figura 3.59 - Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2022)

93



O perfil de emissdes por tipo de gas do setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Valenga, em 2022,
era claramente dominado pelo CH; (94,6%), comportando ainda uma parcela de N>O (5,33%).
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Figura 3.60 — Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2022)

3.4.1.3.4. Processos industriais e uso de produtos

As emissdes de GEE do setor de processos industriais € uso de produtos no concelho de Valenga néo tém
qualquer expressao no panorama das emissdes do concelho.

3.4.1.3.5. Agricultura, florestas e outros usos do solo

As emissoes de GEE do setor agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) tém origem na produgéo
animal, no uso dos solos e na sua alteragao de uso, bem como outras emissfes agregadas, designadamente
resultantes de incéndios florestais, da aplicacdo de fertilizantes e corretivos nos solos. Este setor integra ainda
importantes sumidouros de carbono, como as florestas.

Em 2022, as emissdes do setor AFOLU, sem contabilizar o uso do solo, alteragdo de uso do solo e florestas
(LULUCEF), totalizaram cerca de 19 549 t CO.¢, correspondendo a 29,8% das emissdes totais no concelho de
Valenga. A cria¢do de gado, através da fermentacdo entérica e dos sistemas de gestao de estrumes, contribuiu
para 18,3% (3587 t CO.e) das emissdes do setor e os restantes 81,6 % (15 963 t CO.¢) correspondem a outras
emissdes de fontes agregadas, designadamente, incéndios florestais, queima de residuos agricolas, aplicagéo
de fertilizantes orgénicos e inorganicos, incorporacdo de residuos de culturas no solo, e emissdes indiretas da
gestéo de estrume.

As emissdes do setor AFOLU integraram unicamente o &mbito 1.
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Figura 3.61 — Emiss6es de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF (2022)

No ano de 2022, as emissdes de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF, no concelho de Valenga foram 59% de
CO,, 28% de CHse 13% de N,O, conforme se mostra na Figura 3.62.
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Figura 3.62 — Emiss6es do setor AFOLU, sem LULUCF, por tipo de GEE (2022)

No ano de 2022, o balango entre as emissdes e as remogdes de carbono da atmosfera do subsetor uso do solo,
alteracéo de uso do solo e florestas (LULUCF) contribuiu para uma remogéo efetiva de 111 512 t CO.e no
concelho de Valenga.
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Consequentemente, no referido ano, o setor AFOLU (contabilizando o LULUCF) contribuiu em termos de
emissdes liquidas para a remogao de 91 532 t CO.€>.

3.4.2 Projegoes de emissdes de GEE

O conhecimento das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) é um importante instrumento de analise e
apoio a tomada de decisdo e, quando complementado com a elaboragdo de projecbes de emissdes, permite
uma visdo abrangente e prospetiva das possiveis trajetorias de desenvolvimento e seus impactes.

As estimativas de emissdes ajudam na formulagéo de politicas e medidas para mitigar as alteragbes climaticas,
permitindo identificar oportunidades e desafios, ponderar alternativas estratégicas e operacionais, e desenvolver
politicas e investimentos mais eficazes e sustentaveis. As projecdes de emissdes contribuem, ainda, para
aumentar a consciéncia civica sobre os impactes das atividades humanas no clima global, alertando para a
importéncia da ag&o, individual e coletiva, para reduzir as emissdes de GEE. A partir do inventario de emissdes
de GEE realizado para o ano de referéncia (2022) foram elaboradas projecbes de emissdes para o concelho de
Valenga no horizonte de 2050.

3.4.2.1. Cenarios Socioeconémicos Prospetivos

Para a elaborac&o de proje¢des de emissdes de GEE desenvolveram-se cenérios de evolugdo socioecondmica
alternativos formados com a quantificagéo e analise de indicadores biofisicos e socioecondmicos e propostas de
metas e objetivos estratégicos setoriais que possam influir nas trajetérias de emissdes, nomeadamente:

i.  ldentificagdo das dindmicas ou atividades contribuintes para as fontes de emissdo ou de sequestro de
GEE;

i.  Andlise sintética da situagdo atual, designadamente das forgas motrizes (e.g., instrumentos de
planeamento, politicas setoriais, investimentos estruturantes) dos setores geradores de maiores
emissdes ou remogdes de GEE;

ii.  Identificacdo, quantificagdo e analise sintética de variaveis exdgenas cuja evolugdo pode condicionar as
emissbes e a capacidade de sumidouro de GEE, nomeadamente indicadores demograficos e
socioecondmicos, opgdes de politicas publicas, investimentos, avangos tecnolégicos e preferéncias dos
consumidores, que se perspetivam para o concelho e os setores abrangidos.

No final, formularam-se trés cenarios socioecondmicos para o concelho e horizonte de 2050 (um cenario de
manutengao ou continuidade das tendéncias recentes das rotinas econémicas e sociais - business as usual) e
dois cenarios extremos (um de estagnacdo econdmica e social, e outro caracterizado por uma alteracéo
estrutural continua e significativa em contexto de desenvolvimento sustentavel).

Quadro 3.72 — Descrigao dos cenarios socioeconémicos prospetivos

Considera a manutengao do essencial das estruturas de producéo, dos padrdes de mobilidade e dos habitos de consumo,

C1 pouca inovagdo ou incremento de politicas de descarbonizagdo, o que se traduz numa economia que perde competitividade,
Estagnagdo estagpando ou entrando em.recesséo, a par com um Iigei_ro decliniq de_mogréﬁco, fruto de um saldo natural tendencialmente
negativo e da falta de capacidade para reter populagéo ativa e atrair migragdes.
Prevé o crescimento moderado das rotinas econémicas e sociais, com ligeiras alteragées nas estruturas de produgéo, nos
c2 padrdes de mobilidade e nos habitos de consumo, com uma incorporagédo modesta de modelos de economia circular e de
descarbonizagdo no contexto das politicas ja adotadas ou em vigor, e uma aposta comedida na inovagéo e na tecnologia,
Crescimento traduzindo-se numa economia com alguma competitividade e crescimento econémico moderado, acompanhada por um
Moderado timido crescimento da populagéo, em resultado de um saldo natural tendencialmente nulo e de um saldo migratério

tendencialmente positivo.

Caracteriza-se por uma alteragéo estrutural e transversal dos processos produtivos, na generalizagdo de padrdes de
c3 mobilidade sustentéveis e na mudanga de estilo de vida, consubstanciada numa economia crescentemente inovadora,
circular, descarbonizada e tecnolégica, altamente competitiva, geradora de crescimento econémico e promotora de
atratividade do territorio, em termos que possibilitam um ligeiro crescimento demografico, por via um saldo natural
tendencialmente positivo e do reforgo do saldo migratério.

Desenvolvimento
Inteligente

Sa capacidade de sumidouro de carbono assegurada pela floresta é condicionada pelas perdas de biomassa viva, designadamente por corte de madeira.
No presente inventario, face a auséncia de informagéo relativa a cortes de madeira no concelho de Valenga, consideraram-se apenas as perdas de
biomassa imputadas ao corte raso da area de floresta ardida no ano anterior (2020).
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A cenarizagdo dividiu-se em seis subperiodos (2022-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045 e

2046-2050) considerando-se para cada cenario, 0s seguintes indicadores:

Populacéo residente;

Produto Interno Bruto (PIB);

Estrutura do Valor Acrescentado Bruto (VAB);
Consumos estacionarios de energia;
Transportes;

Produgé&o e tratamento de residuos;

Estrutura da ocupagéo do solo.

As projecOes consideradas para a elaboragéo dos indicadores e trajetérias de emissdes de GEE apresentam-se
estimados ou modelados para cada subperiodo (Anexo All).

3.4.2.2. Projecdes de Emissdes de GEE

No Quadro 3.73 apresentam-se as projecdes de emissdes de GEE no concelho de Valenga, por setor e por
cenario, até 2050.

Quadro 3.73 — Proje¢des de emissdes de GEE para o concelho de Valenga até 2050

Setores Inventario 2022  Cenario 2025 2030 2035 2040 2045 2050
c1 20688 22122 21422 20754 19964 19221
Energla Estaciondrio e Processos 23058 c2 20613 21893 20032 20042 18804 17807
c3 2120 20688 18699 17177 15330 14021
c1 17302 1703 16449 15677 14973 14108
Transportes 17875 c2 16300 15258 14268 13229 12113 10958
c3 15206 13732 11506 9185 7833 6477
ct 4940 4862 5510 5308 5207 5083
Residuos e Aguas Residuais 4988 c2 4987 5719 5647 5505 5314 5154
3 4980 5592 5335 5018 4661 4320
c1 91562 00850 90340 89832 89327  -88825
[ cutea, Florestas e Outros 91963 c2 91825 -92083 92600 93120  -04168  -95225
3 93220 95855 100203  -104728  -110638  -116849
ct 46632 46830 46950 47803 49163  -50413
Emissdes Totais Liquidas 46042 c2 47925 49213 51753 54344 57937 61306
c3 50014 55843 64663 738 82814 92031
c1 11981 111441 110904 110369 -100837 109307
iggﬁjiﬂl‘l’éé':g:?aes de Uso 111512 c2 12470 112741 113287 113835 114939 -116055
c3 13041 116719 121303 126074 132305 138853
ct 65349 64612 63045 62566 60674 58894
Emissdes Totais 65470 c2 64545 63528 61534 50491 57002 54749
3 63027 60876 56640 52726 49491 46822

*Valor proveniente da diferenca entre as emissdes do setor AFOLU (19 549 t CO,e) com o sequestro estimado para o concelho de Valenga (-111 512t

COz)
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A Figura 3.63 representa as trajetérias modeladas das emissdes totais de GEE, com e sem LULUCF, no
concelho de Valenga, para o periodo de cenarizagéo.
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Figura 3.63 — Trajetérias de emissdes de GEE para o concelho de Valenga

Por sua vez, a Figura 3.64 ilustra os contributos dos diversos setores para as trajetorias de emissoes de GEE no
concelho de Valenga.
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Figura 3.64 — Contribuigao por setor para as trajetorias de emissdes de GEE no concelho de Valenga

Em todos os cenarios identificam-se trajetérias de redugdo das emissdes de GEE no concelho de Valenga,
bastante mais acentuadas em C3 do que em C1 e C2.

Do exercicio efetuado resulta evidente que os processos de descarbonizagdo do transporte rodoviario e de
reducéo da intensidade carbdnica da produgéo de energia elétrica, com a consequente diminuigdo do uso de
combustiveis fosseis, tém impacto significativo nas trajetérias modeladas, em todos os cenarios, conferindo
especial relevancia aos setores Transporte e Energia.

O contributo do setor dos residuos e aguas residuais ndo apresenta alteragdes significativas nas trajetdrias
modeladas para a generalidade dos cenarios, representando um ligeiro aumento das emissdes no cenério C2,
por efeito do projetado aumento da populagao residente.

O setor AFOLU é o menos expressivo em termos de emissbes brutas de GEE no concelho de Valenga,
apresentando emissdes liquidas negativas, pelo contributo do subsetor LULUCF, situagdo que se mantém ao
longo de todo o periodo de cenarizagdo, embora com trajetérias distintas os diversos cenérios, ou seja, com
tendéncia de diminui¢do da capacidade de remogdo nos cenarios C1 e C2 (mais acentuada em C2) e de
incremento da mesma no cenério C3.

As trajetorias de emissdes de GEE sdo muito semelhantes nos cenérios C1 e C2, embora conformadas por
fatores substancialmente distintos. A evolugdo das emissdes no cenario C1 €, no essencial, condicionada pela
reducdo da populagdo residente, pela ligeira recessdo da atividade econdmica e, sobretudo, pelos de
descarbonizacdo do transporte rodoviario, considerando, designadamente, o disposto na Lei de Bases do Clima
quanto ao fim da comercializagdo em Portugal de novos veiculos ligeiros movidos exclusivamente a
combustiveis fosseis. Ja a trajetéria das emissdes no cenario C2 é moldada pelas estratégias e politicas de
sustentabilidade em vigor, com enfoque para a descarbonizag¢do do transporte rodoviario, o que permite reduzir,
embora modestamente, as emissdes liquidas de GEE, mesmo em contexto de aumento ligeiro da populagéo
residente e de evolugao positiva dos indicadores macroeconémicos.

A cenarizagéo efetuada permite concluir, com ampla seguranga e conforme evidencia o cenario C3, que um
efetivo processo de descarbonizagdo nao pode deixar de estar associado a intensificagéo e generalizagdo de
politicas de sustentabilidade e a uma reconfiguragdo tecnoldgica, que assegurem a competitividade e a
sustentabilidade futura em setores criticos, como a energia, a mobilidade, os recursos hidricos, 0 uso dos solos,
as florestas e a biodiversidade. O combate as alteragbes climaticas &, pois, uma oportunidade para a
dinamizagéo de territérios de qualidade ambiental, cientifica e tecnoldgica, com capacidade para fixar pessoas e
atrair movimentos migratorios, gerando efetivo desenvolvimento e riqueza.
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ANEXO Al. SINTESE DA METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE GEE

SETOR 1 - USOS ESTACIONARIOS DE ENERGIA

Os calculos das emissdes de GEE do setor usos estacionarios de energia foram efetuados a partir do consumo
anual de combustivel e do respetivo fator de emissao.

De seguida s&o apresentados, por subsetores, os dados de atividade considerados e as respetivas fontes, bem
como os correspondentes fatores de emissao e informagdes relativamente & metodologia aplicada.

Doméstico

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo doméstico de butano
e propano

Diregao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) -
Vendas de produtos do petréleo no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combustéo de Gas de Petréleo Liquefeito (GPL, inclui
butano e propano) na categoria residencial.

Consumo doméstico de petrdleo
iluminante / carburante

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combustdo de queroseno na categoria residencial.

Consumo doméstico de gaséleo
colorido para aquecimento

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gasdleo na categoria residencial.

Consumo domeéstico de
biomassa

DGEG - Balango Energético Nacional (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de biomassa na categoria residencial.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido para o
&mbito concelhio através de fator de escala —
populacéo residente.

Consumo doméstico de gas
natural

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gas natural na categoria residencial.

Consumo doméstico de gas
natural para bombas de calor

DGEG - Balango Energético Nacional (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gas natural na categoria residencial.
O consumo nacional foi reduzido para 0 &mbito
concelhio através de fator de escala — populagao
residente.

Consumo domeéstico de
eletricidade fornecida por rede

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2022).

Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) — Fator de
emisséo de GEE da eletricidade produzida em
Portugal (2022).

Fator de emissdo nacional para 2022.

Comércio, Servicos e Instituicoes

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo de butano

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combustdo de GPL (inclui butano) na categoria
comercial / institucional.

Consumo de gasdleo colorido
para aquecimento

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gasdleo na categoria comercial /
institucional.

Consumo de propano

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de GPL (inclui propano) na categoria
comercial / institucional.

Consumo de gas natural

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econdémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gas natural na categoria comercial /
institucional.

Consumo de biomassa

DGEG - Balango Energético Nacional (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combustéo de biomassa na categoria comercial /
institucional.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido para o
ambito concelhio através de fator de escala -
populacéo residente.
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Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo de eletricidade dos
setores comercial, institucional
e iluminagéo publica, fornecida
por rede

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econdmica e municipio (2022).

Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) — Fator de
emissdo de GEE da eletricidade produzida em
Portugal (2023).

Fator de emiss&o nacional para 2022.

Industrias transformadoras e construcao

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo de propano na
industria

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combustédo de GPL (inclui propano) na categoria
industrias transformadoras e construgao.

Consumo de gaséleo rodoviario
na industria

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gasdleo na categoria indUstrias
transformadoras e construgao.

Consumo de gasoéleo colorido
para aquecimento na inddstria

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gasdleo na categoria indUstrias
transformadoras e construgao.

Consumo de fueléleo na
industria

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combustéo de fueléleo na categoria industrias
transformadoras e construg&o.

Consumo de parafinas na
industria

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combustéo de queroseno na categoria indUstrias
transformadoras e construgéo.

Consumo préprio de gaséleo
colorido para aquecimento no
mercado interno de vendas de
produtos do petréleo

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gasdleo na categoria indUstrias
transformadoras e construgao.

Consumo de gas natural na
indastria

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gas natural na categoria indUstrias
transformadoras e construgéo.

Consumo de biomassa na
industria

DGEG - Balango Energético Nacional (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combustdo de biomassa na categoria comercial /
institucional.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido para o
&mbito concelhio através de fator de escala —
populacéo residente.

Consumo industrial de
eletricidade fornecida por rede

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2022).

APA - Fator de emissao de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Fator de emiss&o nacional para 2022.

Industrias de energia

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Combustao de gases de aterro
com aproveitamento energético

RARU - Relatério Anual de Residuos Urbanos 2022 —
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Calculado com a ferramenta "solid waste disposal" do
CIRIS com alguns valores padrao com alguns fatores
padréo (p. ex. contetdo de carbono organico
degradavel. Foram utilizados dados locais
relativamente a composicéo dos residuos depositados
em aterro.

Consumo proprio de
eletricidade fornecida por rede

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econdmica e municipio (2022).

APA - Fator de emissao de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Fator de emissdo nacional para 2022.

Agricultura, florestas e pescas

Dados de atividade

Fontes

Metodologia
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Consumo de gasolina |0 95 em
atividades agricolas e florestais

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gasolina na categoria agricultura e
floresta.

Consumo de gaséleo rodoviario
em atividades agricolas e
florestais

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gasdleo na categoria agricultura e
floresta.

Consumo de gasdleo colorido
em atividades agricolas e
florestais

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gasdleo na categoria agricultura e
floresta.

Consumo de gasdleo colorido
para aquecimento em atividades
agricolas

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gasdleo na categoria agricultura e
floresta.

Consumo de petréleo iluminante
| carburante no setor da
silvicultura e exploragao
florestal

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de queroseno na categoria agricultura e
floresta.

Consumo de gas natural em
atividades agricolas

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gas natural na categoria agricultura e
floresta.

Consumo do setor da
agricultura e pesca de
eletricidade fornecida por rede

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2022).

APA - Fator de emiss&o de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Fator de emiss&o nacional para 2022.

Qutros usos

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo préprio de gas natural
no mercado interno

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de gas natural na categoria comercial /
institucional.

Perdas de transporte e
distribuigao de eletricidade da
rede

REN - Redes Energéticas Nacionais, S.A.
E-REDES - Distribuicéo de Eletricidade, S.A.
DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2022).

APA - Fator de emissao de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Fator de emissdo nacional para 2022.

Perdas do transporte de energia (REN) = 2%, perdas
da distribuicdo de energia (E-REDES) = 9,47%;
perdas totais = 11,47%; célculo da produgao total no
municipio de Valenga somando o consumo total e os
11,47% de perdas; calculo das perdas: "produgéo
total" - "consumo total".

Emissoes fugitivas de sistemas de petrdleo e gas natural

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Emissées fugitivas resultantes
da distribuigao de gas natural
em todos os setores

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2022).

Calculado com a ferramenta "fugitive gas” do CIRIS
com fatores de emiss&o padrao do IPCC 2006
(volume 2, capitulo 4).

SETOR 2 - TRANSPORTES

Os calculos das emissbes de GEE do setor dos transportes foram efetuados a partir do consumo anual de
combustivel e dos respetivos fatores de emissdo, para o transporte rodoviario e ferroviario. Neste setor nao
foram contabilizadas emissdes de GEE resultantes do transporte aéreo e maritimo.

De seguida s&o apresentados, por subsetores, os dados de atividade considerados e as respetivas fontes, bem
como os correspondentes fatores de emiss&o e informagdes relativamente & metodologia aplicada.

Transporte rodoviario

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Consumo de gasolina (1095 e 10
98), gasoleo e GPL utilizado em
transporte terrestre

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrdo para a
combust&o de cada um dos combustiveis na categoria
transporte rodoviario.
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Dados de atividade Fontes

Metodologia

Consumo de gas natural
utilizado em transporte terrestre

DGEG - Consumo de gas natural no mercado interno
por setor de atividade econdmica e municipio (2022).

IPPC 2006 - Fator de emiss&o padrao para a
combust&o de gas natural na categoria transporte
rodovidrio.

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2022).

APA - Fator de emissao de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Consumo de eletricidade
fornecida por rede em
transporte terrestre

Fator de emiss&o nacional para 2022.

SETOR 3 - RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Os célculos das emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais foram efetuados a partir da respetiva

producao anual e tipo de tratamento.

Eliminacio de residuos sdlidos

Dados de atividade Fontes Metodologia
Calculado com a ferramenta "solid waste disposal" do
CIRIS com alguns valores padrao com alguns fatores
Libertagao direta de gas de RARU - Relatério Anual de Residuos Urbanos 2022 - padréo (p.ex. contetido de carbono orgénico

aterro para a atmosfera Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

degradavel. Foram utilizados dados locais
relativamente a composigéo dos residuos depositados
em aterro.

RARU - Relatério Anual de Residuos Urbanos 2022 —
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Combustao de gases de aterro
sem aproveitamento energético

Calculado com a ferramenta "solid waste disposal" do
CIRIS com alguns valores padrao com alguns fatores
padréo (p.ex. contetido de carbono organico
degradavel. Foram utilizados dados locais
relativamente a composicéo dos residuos depositados
em aterro.

Tratamento bioldgico de residuos

Dados de atividade Fontes

Metodologia

Tratamento de residuos
organicos separados
mecanicamente através de
digestao anaerdbia em tuneis

RARU - Relatério Anual de Residuos Urbanos 2022 -
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

A contabilizagdo das emissdes de GEE foi efetuada
utilizando a calculadora «biological treatment» do
CIRIS.

No célculo foram utilizados fatores padrao para as
emissdes de CH, e N,O provenientes do tratamento
biolégico dos residuos (IPPC 2006, volume 5, capitulo
4).

Valorizagéo organica de
residuos através de
compostagem

RARU - Relatério Anual de Residuos Urbanos 2022 -
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

A contabilizagdo das emissdes de GEE foi efetuada
utilizando a calculadora «biological treatment» do
CIRIS.

No célculo foram utilizados fatores padrdo para as
emissdes de CH, e N,O provenientes do tratamento
biolégico dos residuos (IPPC 2006, volume 5, capitulo
4).

Tratamento e descarga de aguas residuais

Dados de atividade Fontes

Metodologia

Aguas residuais

domésticas AdP - Aguas de Portugal

A contabilizagdo das emissbes de GEE foi
efetuada utilizando a calculadora
«wastewater» do CIRIS.

As emissdes de CH, foram calculadas com
base na distribuigdo das aguas residuais
por tipo de tratamento e as emissdes de
N,O foram calculadas com base na
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populagdo e no consumo de proteina diario
por habitante em Portugal em 2022.

SETOR 4 - PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS

Processos industriais

N&o foram identificadas no concelho de Valenga atividades industriais que desencadeassem emissdes do uso
nao energético de combustiveis fosseis no ambito da transformagao quimica ou fisica de materiais.

Utilizacdo de produtos

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Uso de lubrificantes para fins ndo

energeéticos

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio

(2022).

Calculado utilizando a equagéo 5.2, p. 5.7, do IPCC
2006 (volume 3, capitulo 5) com alguns valores
padréo.

SETOR 5 - AGRICULTURA, FLORESTAS E OUTROS USOS DO SOLO

Os calculos das emissdes de GEE e do sequestro de carbono do setor agricultura, florestas e outros usos do
solo (AFOLU) foram efetuados considerando trés subsetores, conforme se apresenta de seguida.

Pecudria

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Processos de fermentagao
entérica de bovinos

INE - Efetivo bovino (2022); Producéo de leite (2022);
Teor de gordura do leite de vaca recolhido (2022).

O célculo das emissées de GEE foi efetuado
utilizando as equagdes publicadas no IPCC 2006
(volume 4, capitulo 10.3, pp. 10.24-10.34).

Os dados continentais para a produgao de leite foram
reduzidos para o ambito concelhio através de fator de
escala — efetivo de vacas leiteiras.

Processos de fermentagao
entérica de outros animais

INE — Efetivos de ovinos, caprinos, suinos, equinos,
aves e coelhos (2022).

IPPC 2006, com as respetivas atualizagdes de 2019
(IPCC 2019 Refinement) — Fatores de emisséo padréo
para as emissoes de cada tipo de animal. Ainda ndo
existem fatores de emisséo para aves e coelhos
(tabela 10.10, p. 10.37).

Sistemas de gestao de estrumes
de bovinos

INE - Efetivo bovino (2022).

O célculo das emissdes de GEE foi efetuado
utilizando as equagdes publicadas no IPCC 2006
(volume 4, capitulos 10.4 e 10.5, pp. 10.35-10.67)
com as respetivas atualizagbes de 2019 (IPCC 2019
Refinement).

Sistemas de gestao de estrumes
de outros animais

INE — Efetivos de ovinos, caprinos, suinos, equinos,
aves e coelhos (2022).

IPPC 2006 - Fatores de emiss&o padrao para as
emissoes diretas de CH, e N,O que resultam dos
sistemas de gestédo de estrumes utilizados, com as
respetivas atualizagdes de 2019 (IPCC 2019
Refinement).

NOTA: Neste subsetor ndo foram contabilizadas as emissdes indiretas de CH, e N;O dos sistemas de gestéo de estrumes, sendo estas consideradas em outras emissées

(subsetor 5.3).

Uso de solo, alteracdes de uso de solo e florestas (LULUCF)

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Gestao de solos organicos

INERPA 2023 - Inventario Nacional de Emissdes por
Fontes e Remogéo por Sumidouros de Poluentes
Atmosféricos 1990-2022

Coordination of Information on the Environment
(CORINE) Land Cover (2018, areas CORINE 411 ¢
412).

Atualmente, Portugal classifica os solos organicos
como NO (Nao Ocorre).
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Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Florestas — ganhos de biomassa
viva

Direg&@o-Geral do Territdrio (DGT) - Carta de Uso e
Ocupagéo do Solo para 2018 (COS 2018).
INERPA 2023

A estimativa de sequestro de CO, nas florestas foi
determinada pelos ganhos de biomassa viva devido
ao crescimento das florestas no municipio de Valenga
em 2022, utilizando valores padréo publicados no
INERPA e seguindo as diretrizes publicadas no IPCC
2006 (volume 4, capitulo 4, p. 4.17).

Florestas - perdas de biomassa
viva por cortes e mortalidade
natural

Diregao-Geral do Territério (DGT) — Carta de Uso e
Ocupacéo do Solo para 2018 (COS 2018).

Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas
(ICNF) - Informag&o geografica relativamente as
areas ardidas em 2020.

Né&o existem dados relativamente ao volume de
madeira por espécie cortada no municipio de Valenga
em 2022, pelo qual foi considerada como cortes em
2022, a madeira que existiu na area ardida em 2020.
As perdas de biomassa viva devido aos cortes de
madeira e por mortalidade natural no municipio de
Valenga em 2022 foram calculadas recorrendo as
equagdes 40 e 42, pp. 105-107, do IRERPA.

NOTAS: Uma vez que o inventario de emissdes de GEE respeita a um Unico ano (2022) ngo foram consideradas alteragdes de uso de solo e seus impactes nos stocks de

carbono. Em linha com o definido em IPCC 2006, considerou-se que os matos e as pastagens permanentes apresentam um balango neutro em carbono, no pressuposto de

que as alteragdes de stock de biomassa viva ao longo do tempo sdo marginais.

Qutras emissoes

Dados de atividade

Fontes

Metodologia

Emissées indiretas de N:O na
gestdo de estrumes produzidos
na criagao de bovinos

INE - Efetivo de vitelos, vacas leiteiras e outros
bovinos no municipio (2022).

Os calculos das emissdes indiretas de N,O foram
efetuados utilizando equagdes publicadas no IPCC
2006 (volume 4, capitulo 10.5, pp. 10.52-10.66)

Emissées indiretas de N0 na
gestdo de estrumes produzidos
na criagao de outros animais

INE - Efetivos de cada tipo de animal no municipio
(2022).

IPPC 2006 - Fatores de emiss&o padrdo de emissao
para cada tipo de animal por tipo de gestéo de
estrume.

Queima de residuos agricolas
(pomares e vinhas) sem
aproveitamento energético

INE - Area e produgéo de cada cultura (2022).

Os célculos das emissdes de CH, e N2O foram
efetuados utilizando equagdes publicadas no IPCC
2006 com fatores de emiss&o padrao (volume 4,
capitulo 2, pp. 2.42-2.49).

Emissoes diretas da aplicagao
de fertilizantes sintéticos e
organicos, deposigao de
estrume diretamente no solo
pelos animais

INE - Area e produgéo de cada cultura (2022).

Os célculos das emissoes diretas de N2O foram
efetuados utilizando equagdes publicadas no IPCC
2006 com fatores de emisséo padrao (volume 4,
capitulo 11, pp. 11.6-11.18).

Incéndios florestais

PORDATA - Area de floresta e matos ardida no
municipio de Valenga (2022).

Os calculos das emissdes foram efetuados utilizando
a abordagem tier 1 do IPCC 2006 (volume 4, capitulo
2, equagdo 2.27, p. 2.42), utilizando valores padrao
para a quantidade de biomassa combustivel, fator de
combust&o e fatores de emisséo.
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ANEXO All. QUANTIFICAGAO DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NAS PROJEGOES DAS EMISSOES DE
GASES COM EFEITO DE ESTUFA

Na construgdo das trajetorias de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) no concelho de Valenga, no
horizonte de 2050, foram considerados, para cada um dos cenarios (C1, C2 e C3), os seguintes indicadores:

Populagao residente;

Produto Interno Bruto (PIB);

Estrutura do Valor Acrescentado Bruto (VAB);
Consumos estacionarios de energia;
Transportes;

Produgao e tratamento de residuos;
Produgéo animal;

Estrutura da ocupagao do solo.

O calculo das variaveis referentes a cada um dos indicadores foi efetuado para cada um dos seis subperiodos
de cenarizagdo estabelecidos (2022-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045 e 2046-2050),
conforme se apresenta de seguida.
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Anexo All.1. Populagao residente

O valor apresentado para a populagdo residente no concelho de Valenga no ano de 2022 corresponde ao
resultado definitivo do Recenseamento Geral da Populagao de 2021 (13 625 individuos)*.

As projecdes da populagao residente até 2050 consideram, para os trés cenarios (C1, C2 e C3), o0 modelo de
crescimento exponencial:

P(t)=P,.e"

Onde:
i.  P(t) consiste na populagéo no tempo ¢
ii.  Poéapopulagio inicial;
ii.  réataxade crescimento populacional;
iv.  téotempo decorrido.

Através das projecOes da populagéo residentes elaboradas pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) até 2080,
foram calculadas as respetivas taxas de crescimento populacional para Portugal e para a Regido Norte. Para o
cenario C1foi considerado um valor de crescimento populacional mais baixo, optando-se pela taxa de
crescimento populacional do cenario Alto para a regido Norte. As proje¢des para o cenario C2 contemplam um
crescimento anual médio da populagao correspondente a taxa de crescimento populacional obtida no cenario
Alto para Portugal. Para o cenario C3 foi considerado um crescimento populacional correspondente a metade do
crescimento de C2.

No Erro: origem da referéncia ndo encontrada apresentam-se as projegdes de evolugéo da populagéo residente
no concelho de Valenga para cada um dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.1 — Proje¢des da populagéo residente no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagéo 13625 13491 13272 13056 12843 12634 12428
C2 - Crescimento moderado 13625 13639 13663 13687 13711 13735 13759
C3 - Neutralidade Carboénica 13625 13632 13644 13656 13668 13680 13692

* A estimativa provisoria da populagéo elaborada pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) aponta para um total de 195 274 residentes no concelho de
Valenga, em 2022 (valor revisto em margo de 2023, em fungao dos resultados definitivos dos Censos 2022).
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Anexo All.2. Produto interno bruto (PIB)

O valor apresentado para o PIB no concelho de Valenga no ano de 2022 tem como fonte o INE, tendo o valor do

PIB da Regiao do Alto Minho e de todos os concelhos envolventes.

As projegdes do PIB até 2025 consideram, para os trés cenarios (C1, C2 e C3), a taxa de variagéo nacional para

2022 (6,7%) e as projegdes econémicas do Banco de Portugal para o periodo de 2023 a 2026, sendo as

previsdes das taxas de variagdo anual reduzidas para metade no cenario C1 e multiplicadas por um fator de 1,5
no cendrio C3. Para os anos de 2027 a 2050, os cenarios incorporam alternadamente periodos de maior e

menor crescimento.

O Quadro All.2 mostra as projecdes do PIB no concelho de Valenga para cada um dos cenarios e subperiodos

estabelecidos.

Quadro All.2 — Projegdes do PIB no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagéo 285€ 295€ 307 € 323€ 335€ 351€ 365€
C2 - Crescimento moderado 285€ 304 € 330€ 365 € 393 € 432 € 465 €
C3 - Desenvolvimento Inteligente 285€ 314 € 355€ 412 € 460 € 529 € 592 €

Milhes de euros (M€)
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Anexo All.3. Estrutura do valor acrescentado bruto (VAB)

A reparti¢do do valor acrescentado bruto (VAB) por setor de atividade econdémica no concelho de Valenga, em
2022, tem como fonte o INE.

As proje¢des da reparticdo setorial do VAB para o cenario C1 mantém, no essencial, a estrutura atual, em
concreto, a estagnagdo do setor primario e um ligeiro aumento do setor terciario em detrimento do setor
secundario, devido a um crescimento econdémico muito baixo, com pouca mudanga na estrutura setorial devido a
falta de inovagéo e investimento.

Por sua vez, as proje¢des para o cenario C2, assumimos um crescimento econémico moderado, com uma maior
participacdo do setor terciario devido ao aumento da procura por servicos, mas mantendo uma contribuicdo
significativa do setor secundario.

Ja o cenario C3 considera um desenvolvimento tecnolégico avangado e uma forte énfase na sustentabilidade e
na Desenvolvimento Inteligente. O setor terciario, especialmente servigos relacionados & tecnologia e
sustentabilidade, aumenta significativamente, por incorporagdo de principios da economia circular, incluindo a
bioeconomia.

No Quadro All.3 apresentam-se as projecdes da estrutura do VAB por setor de atividade no concelho de Valenga
para cada um dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.3 — Projegdes para a estrutura setorial do VAB no concelho de Valenga

Cendrio Setor de 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Atividade
Primério 3.40% 3.40% 3.40% 3.40% 3.40% 3.40% 3.40%
C1 - Estagnagio Secundério  4975%  4972%  4970%  49.65%  4960%  4955%  49,50%
Terciario 4685%  4688%  4690%  4695%  4T.00%  A706%  47.10%
Primério 3.40% 338% 3.35% 333% 330% 327% 3,.25%

C2 - Crescimento moderado Secundario 49,75% 49,60% 49,50% 49,35% 49,20% 48,95% 48,70%

Terciario 46,85% 47,02% 47,15% 47,32% 47,50% 47,78% 48,05%

Primério 3,40% 3,20% 3,00% 2,80% 2,50% 2,20% 1,80%

C3 - Desenvolvimento

. Secundério 49,75% 49,30% 49,00% 48,70% 48,20% 47,50% 47,00%
Inteligente

Terciario 46,85% 47,50% 48,00% 48,50% 49,30% 50,30% 51,20%
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Anexo All.4. Consumos estacionarios de energia

Os consumos de energia elétrica no concelho de Valenga, em 2022, tém como fonte a informagéo estatistica
disponibilizada pela DGEG.

As projecdes dos consumos de eletricidade consideraram, para os trés cenarios, as proje¢des de evolugédo da
populagéo residente e do PIB, conjugadas com objetivos de eficiéncia energética e de substitui¢do dos vetores
energéticos dependentes da importagdo de combustiveis fésseis por eletricidade. O cenério C1, as redugdes de
consumo resultam, essencialmente, da perda de populagéo e da ligeira evolugdo da economia. O cenario C2
apresenta um aumento de consumos, imputavel ao crescimento populacional e da atividade econdmica,
incluindo uma crescente eletrificagcdo da economia, que ndo sdo suficientemente compensadas com medidas de
eficiéncia energética. Por sua vez, no cenario C3 os impactes do aumento da populagdo, do dinamismo
economico e da forte eletrificacdo da economia sdo acompanhados de alteragdes tecnoldgicas e medidas de
eficiéncia que fazem com que os consumos de eletricidade aumentem significativamente.

N&o obstante a eletrificagdo do transporte rodoviario provocar alteragdes nos consumos domésticos e dos
servicos, tal facto ndo foi considerado nas proje¢des de consumos estacionarios de energia elétrica no concelho
de Valenca, que se apresentam no Quadro All.4.

Quadro All.4 — Proje¢des do consumo de energia elétrica no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 55,94 55,52 54,83 54,15 53,47 52,81 52,15
C2 - Crescimento moderado 55,94 57,63 60,57 63,66 66,91 70,32 73,91
C3 - Desenvolvimento Inteligente 55,94 59,36 65,54 72,36 79,89 88,21 97,39

Unidade: GWh
A reducgdo da intensidade carbénica da produgdo de energia elétrica, por via do reforgo de fontes de energia
renovaveis, como preconizado no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), constituiu o referencial
para as projegdes do fator de emisséo de GEE da eletricidade, embora com intensidades diferentes nos diversos
cenarios, conforme se mostra no Quadro All.5.

Quadro All.5 — Proje¢des do fator de emisséo da eletricidade em Portugal continental

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 0,151 0,147 0,142 0,136 0,131 0,126 0,121
C2 - Crescimento moderado 0,151 0,146 0,137 0,129 0,122 0,114 0,108
C3 - Desenvolvimento Inteligente 0,151 0,141 0,126 0,113 0,101 0,091 0,081

Unidade: tCO,e/MWh
Os consumos de biomassa (lenhas e residuos vegetais) no concelho de Valenga, em 2022, tém como fonte os
dados nacionais do balango energético, disponibilizado pela DGEG, reduzidos para o nivel concelhio através de
fator de escala (populagao residente).

As projecbes dos consumos de biomassa consideraram, para os trés cendrios, as projecdes de evolugéo da
populagdo residente e do PIB, conjugadas com objetivos timidos de redugéo dos cortes de lenha no cenario C2
e de evolugéo para o aproveitamento exclusivo de biomassa florestal residual no cenario C3.

No Quadro All.6 apresentam-se as proje¢des dos consumos de biomassa no concelho de Valenga para cada um
dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.6 — Projegdes do consumo de biomassa no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

C1 - Estagnagao 59 59 59 58 58 56 55

C2 - Crescimento moderado 59 58 56 54 52 50 47
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C3 - Desenvolvimento Inteligente 59 57 54 49 44 38 33

Unidade: TJ
Para a determinagdo dos consumos de gas natural e outros combustiveis fésseis foram consideradas taxas de

crescimento distintas para os periodos 2022-2030, 2030-2040 e 2040-2050. As projecdes consideraram a
evolugdo da populagdo e da atividade econémica para os cendrios, sendo que cada projecdo foi ajustada de
acordo com cada vetor energético.

Quadro All.7 — Proje¢des do consumo de gas natural no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 792 791 789 785 781 774 766
C2 - Crescimento moderado 792 769 731 678 629 568 514
C3 - Desenvolvimento inteligente 792 746 674 594 523 449 386

Unidade: 10° Nm®

Quadro All.8 — Proje¢des do consumo de butano no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagéo 173 172 170 167 165 162 159
C2 - Crescimento moderado 173 168 159 148 137 124 112
C3 - Desenvolvimento inteligente 173 163 147 126 108 84 65

Unidade: Tonelada (t)

Quadro AlL9 - Projegdes do consumo de propano no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnacéao 270 268 266 262 258 253 248
C2 - Crescimento moderado 270 262 249 231 214 193 175
C3 - Desenvolvimento inteligente 270 254 230 197 169 131 101

Unidade: Tonelada (t)

Quadro All.10 - Projecdes do consumo de gasoleo colorido no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 101 100 99 98 97 95 93
C2 - Crescimento moderado 101 98 93 86 80 72 66
C3 - Desenvolvimento inteligente 101 95 86 74 63 49 38

Unidade: Tonelada (t)

Quadro All.11 - Proje¢des do consumo de gasoleo colorido p/ aquecimento no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 832 819 799 769 741 705 670
C2 - Crescimento moderado 832 783 708 608 522 404 312
C3 - Desenvolvimento inteligente 832 691 507 268 141 46 15

Unidade: Tonelada (t)

Anexo AllL5. Transportes
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Os dados do parque automével no concelho de Valenga, em 2022, tém como fonte a informagéo referente ao
parque automével seguro.

Na elaboragéo das projecOes para a evolugdo do parque automdvel no concelho de Valenga consideraram-se os
dados do parque automével seguro do ano de 2022. Todos os cenarios, a partir de 2023, foram construidos com
base nas proje¢des da populagéo residente e da atividade econdmica.

Quadro All.12 - Proje¢des do parque automével no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnacao 12128 12037 11888 11593 11306 10889 10486
C2 - Crescimento moderado 12128 12201 12323 12416 12510 12572 12635
C3 - Desenvolvimento inteligente 12128 12183 12274 12336 12398 12429 12460

Unidade: Ntimero de viaturas (de todas as categorias)

A partir das projecdes do parque automével e da taxa de veiculos 100% elétricos no ano de 2022, bem como de
objetivos graduais e diferenciados por cenarios de descarbonizagdo do transporte rodoviario até 2050,
estabeleceram-se proje¢des para o parque de veiculos que utilizam combustiveis fosseis e de veiculos 100%
elétricos, conforme se mostra nos Quadro All.13 e Quadro All.14.

Quadro All.13 - Projecdes de veiculos movidos a combustiveis fosseis no concelho de Valenca

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 12054 11779 11590 11159 10741 10072 9438
C2 - Crescimento moderado 12054 10807 9859 9002 8131 7229 6318
C3 - Desenvolvimento Inteligente 12054 9833 8592 6785 4959 4039 3115

Unidade: Ntimero de viaturas (de todas as categorias)

Quadro All.14 — Proje¢des de veiculos 100% elétricos no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagéo 74 258 297 435 565 817 1049
C2 - Crescimento moderado 74 1394 2465 3414 4378 5343 6318
C3 - Desenvolvimento Inteligente 74 2350 3682 5551 7439 8389 9345

Unidade: Numero de viaturas (de todas as categorias)

Com base no consumo de combustivel automével no concelho de Valenga, em 2022°, e nas projecdes do
numero de veiculos movidos a combustiveis fosseis, considerando um consumo médio de 7 litros de combustivel
por cada 100 km, estabeleceram-se os cenérios de consumo de combustivel rodoviario, conforme se mostra no
Quadro All.15.

Quadro All.15 — Proje¢des de consumo de combustivel rodoviario no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

C1 - Estagnagao 5709 5545 5456 5253 5057 4742 4443

C2 - Crescimento moderado 5709 5087 4641 4238 3828 3403 2974

C3 - Desenvolvimento Inteligente 5709 4629 4045 3194 2335 1902 1466
Unidade: tep

5 DGEG, Estatisticas do carvao, petréleo, energia elétrica e gas natural.
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Por sua vez, as projecdes do consumo de eletricidade em transporte rodoviario no concelho de Valenga, que se
apresentam no quadro seguinte, consideraram as proje¢des do nimero de veiculos 100% elétricos, bem como
um consumo médio de 16,9 kWh por cada 100 km e a distancia média percorrida por veiculo no ano de 2022

Quadro All.16 - Projecdes de consumo de eletricidade em transporte rodoviario no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

C1 - Estagnagéo 188 654 753 1102 1433 2070 2658

C2 - Crescimento moderado 188 3535 6248 8656 11099 13545 16015

C3 - Desenvolvimento Inteligente 188 5956 9335 14072 18857 21267 23689
Unidade: [MWh]

6 14 744 km, considerando um de 7 1/100 km.
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Anexo All.6. Producao e tratamento de residuos

Os valores apresentados para a produgao e tratamento de residuos urbanos no concelho de Valenga, em 2022,
tem como fonte informagao disponibilizada pela APA através do Relatério Anual de Residuos Urbanos de 2022.

As projecdes para a producdo de residuos urbanos no concelho de Valenga tiveram em conta, para todos os
cenarios, as projecdes de evolugdo da populagéo residente e flutuante e do PIB, sendo que o cenério C3
contempla uma redugdo gradual da produgdo per capita de residuos urbanos, assumindo o incremento das
praticas de prevencao, num quadro de transi¢do para uma economia circular.

Quadro All.17 — Proje¢des da produg&o de residuos urbanos no concelho de Valenga

Cenario 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
C1 - Estagnagao 7479 7434 7360 7250 7142 6965 6793
C2 - Crescimento moderado 7479 7535 7630 7725 7822 7921 8020
C3 - Desenvolvimento Inteligente 7479 7591 7783 7686 7591 7403 7220

Unidade: Tonelada (t)
No Quadro All.18 apresentam-se as proje¢des producdo de residuos urbanos desagregadas por tipo de
tratamento, com os cenarios C2 e C3 a evidenciarem, embora com expressdes distintas, 0 aumento do peso
relativo das operagdes de valorizagdo material e organica, em detrimento da eliminagéo em aterro.

Quadro All.18 — Proje¢des da produg&o de residuos urbanos no concelho de Valenga

Cenario Tipo de Tratamento 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Valorizag&o material 872 889 917 976 1033 1112 1186
C1 - Estagnagéo Valorizag&o organica 0 22 59 131 200 300 39%4
Deposicdo em Aterro 6607 6522 6384 6144 5909 5554 5213
Valorizag&o material 872 992 1195 1500 1812 2231 2660
C2 - Crescimento moderado  Valorizagao organica 0 113 305 599 900 1307 1724
Deposicado em Aterro 6607 6430 6129 5627 5111 4383 3636
Valorizag&o material 872 1113 1530 2088 2631 3306 3946
|°3 - Desenvolvimento Valorizagao organica 0 228 623 191 1746 2443 3104
nteligente
Deposicéo em Aterro 6607 6251 5630 4407 3214 1654 169

Unidade: Tonelada (t)
Para a determinagdo da producdo de aguas residuais foram consideradas, para todos os cenarios, as projegoes
de evolugao da populagao.
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Anexo All.7. Estrutura da ocupagao do solo

O valor referente as &reas naturais (area agricola, florestal, matos e similares) no concelho de Valenga no ano
de 2022 tem como fonte o a Carta de Uso e Ocupagdo do Solo de 2018 (COS2018) disponibilizada pela Dire¢do
Geral do Territério (DGT).

As projecdes da evolugéo das areas naturais no concelho de Valenga consideraram as interdependéncias entre
areas agricolas, florestais e matos, sendo estas baseadas nas condigdes econémicas e ambientais de cada
cenario.

Para o cenario C1 considerou-se uma ligeira tendéncia de desflorestacdo em consequéncia das atividades
econdmicas e dos incéndios florestais. Inversamente, o cenario C2 contemplou uma timida tendéncia de
reflorestacdo. Ja o cendrio C3 considera uma recuperacdo gradual das areas florestais, designadamente, pela
florestacé@o de terras agricolas ou de incultos.

No Quadro All.19 apresentam-se as projecdes das areas florestais no concelho de Valenga para cada um dos
cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.19 - Projecdes da evolugdo das areas naturais no concelho de Valenga

Cenério Ocupagéo 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Agricola 2595 2597 2599 2602 2605 2607 2610

C1 - Estagnacdo Florestal 5202 5187 5161 5135 5100 5084 5059
Matos e Similares 2297 2311 2334 2358 2381 2404 2426

Agricola 2595 2595 2594 2593 2592 2589 2586

5120 ;e‘i;fj?ime"m Florestal 5202 5210 5223 5249 5276 5329 5382
Matos e Similares 2297 2290 277 2252 2227 2177 2126

Agricola 2595 2593 2590 2585 2579 2571 2563

€3 - Desenvolvimento Florestal 5202 5281 5414 5634 5863 6162 6477

inteligente

Matos e Similares 2297 2221 2091 1876 1653 1361 1055

Unidade: Hectare (ha)
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